Definice, vyznam a funkce fidy

Definice pady

Pidu Ize definovat jako samostatnyirpdni Utvar vznikly z povrchovych #iralin
zemské Kry a z organickych zbytk za pisobeni gdotvornych faktoli. Je Zivotnim
prostedim pidnich organism, stanovi®m plaré rostouci vegetace, slouzi kgpovani
kulturnich rostlin. Je regulatorem kokdtu latek, niZze fungovat jako Ulozi&t ale i zdroj
potencial@ rizikovych latek.

Pida je dynamicky, stale se vyvijejici zivy systéniedti a prosperita vSech
suchozemskych biologickych spdémstev, firozenych i undlych, zavisi na tenké vrchni
vrstw Zene. Pida je proto bezesporu nejcéjsi prirodni bohatstvi. Jefjpozenou sotasti
narodniho
bohatstvi kazdého statuadru je proto nutné chranit nejen pro &asnou dobu ale se zZmym
vyhledem do budoucna. Ngét lidské populace a silici tlak nairmpdni zdroje potvrzuji
vyznam strategie udrzitelného rozvoje. Mezi dominamprvky této strategie p@tochrana
pudniho fondu.

Funkce pady

V dusledku slozitych vazeb, jichz seiada v ekosystémech ¢astni neni mozné

téchto funkci:

* Puda je zakladnindlankem potravniheéetzce a sotasreé substratem praist rostlin.

« Piada je ZzivotR dualezitou zasobarnou vody pro suchozemské rostliny a
mikroorganismy a je filtrénim ¢isticim prostedim, ffes které voda prochazi.

* Mikroorganismy Zijici v fdé jsou obrovskou a nedocarou zasobarnou genetické
informace a umailji prabéh dilezitych proces v ekosystémech. Cyklus vody,
uhliku, dusiku, fosforu, a siry probiha udg prostednictvim interakci mikrobialni
slozky s fyzik&lnimi a chemickymi vlastnostmiadhi organicka hmota je hlavni
suchozemskou zasobarnou uhliku, dusiku, fosfoiityaashilance a fistupnostdchto
prvka je neustale ovliirovana mikrobiélni mineralizaci a imobilizaci.

Vznik pudy

Piadotvorny proces neboli pedogeneze je souhrn vsgeikalnich, chemickych a
biologickych proces probihajicich v fde, které uéuji vlastnosti a sloZzenitpini hmoty. Tyto
procesy zahrnuji odnosiznych latek z pdni hmoty a finos novych latek, rozklad jeéch
mineralnich a organickych sléenin a tvorbu jinych. Kazdy dil padotvorny proces
probihajici na daném méstavisi na konkrétni kombinacigotvornych faktol a podminek.

Mineralni podil pady

Vysledkem procesu 2travani je mineralni podilgoly sestavajici Zastic o fizné
velikosti, kterymi jsou ulomky matai horniny, primarni a sekundarni mineraly
pudotvorného substratu. Se zmensSuijici se velikastic mineralniho podilugoly se z¢tSuje
jejich specificka povrchova plocha a vzajemiiéaglivé sily mezicasticemi. Vziista koheze
(soudrznost) a adhezeripavost) midy. To pak ovliviuje téngi vSechny fdni vlastnosti.

Padni castice (zrna) lze ro#tit podle velikosti na &Si paet velikostnich frakcti
kategorii. Zakladni velikostni hranictgustavuje pimér zrna 2 mmCaéstice ¥tsi nez 2 mm
pati do skeletu, menSi nez 2 mm nazyvame jemnozem.



Padni druhy

Pidy se klasifikuji podle mechanického slozeni, trogentického zastoupeni
jednotlivych velikostnich frakci zrn, naagni druhy. Zrnitost fpd pati mezi zakladni
charakteristické znakydgl. Zrnitostni sloZeni sithovliviiuje konzistetni a technologické
vlastnosti fid, soudrznost, ifinavost a zpracovatelnost. Proto &ksto v praxi spojuji tyto
vlastnosti se zrnitosti audy s vysSim obsahem pisku se aanpia jako lehké, pAdy
s prevazujicim obsahem slitu jakaesini a s vysokym obsahem jilu jakdké. To znamena
pudy lehce, sedre a €Zko obdlavatelné.

K vlastni klasifikaci se pouZzivaji tabulkové meto{lopeckého, Novakova) nebo
klasifikacni diagramy (SpirhanéV/ grafikon, trojuhelnikovy diagram). U nas se dasgji
pouziva Novéakova stupnice. RozliSuje 7 drydid podle kvantitativnhiho zastoupeni jilnatych
¢astic, tj.castic mensich nez 0,01 mm.

Tabulka¢. 1 Klasifikatni stupnice pd podle Novaka

Obsahcastic mensich Oznaeni druhu pdy | Klasifikace gdy zastoupeni v ramci
0,01 mm v % ZPF Vv %

0-10 pigita lehka 19

10 - 20 hlinitopisita lehka

20-30 pi&itohlinita stedre tézka 59

30 — 45 hlinita sedre téZzka

45 — 60 jilovitohlinita &Zka 17

60 — 75 jilovita &zka

nad 75 jil tZka

Obrazeke. 1 Trojuhelnikovy diagram zrnitostid

zdroj: storm.fsv.cvut.cz/
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Organicky podil pady

Organicky podil agdy je jeji neodmyslitelnou soasti, a i kdyZz je jeho obsah
podstatg mensi nez podil mineralni, mé rozhodujici vlivwyaoj pid a jeji trodnost. V této
dynamické slozce dochazi k rychlym tok latek a energie, kteréauji charakter vyvoje {d.
Zahrnuje jednak Zivou sloZzkud@ni organismy), péici doftiSe rostlinné i Zivéisné, jednak
sloZku nezivou (organicka hmota), vzniklou po odemi rostlin a Zivéicha zijicich v mdé i
na jejim povrchu.

Piadni organismy (padni edafon)

Padni organismy se vialé Gcastni ¥tSiny pochod premen organické hmoty aip
biologickém z¥travani i gemen c¢asti minerdlni. Pochody probihaji duuvnitt tel
mikroorganisni, nebo fisobenim enzyfh mimo jejich €la. Organismy Zzijici v fdé, a uz
trvale, nebo jen d@msré, nazyvame ppdnim edafonem. Ten je ti@n organismy
mikroskopické velikosti (mikroedafon) a organisnSimi (mezo- a makroedafon).

Vyznam pidniho edafonu

Edafon je nezbytny ip tvorbé piadnich agregdt rozhoduje o bilanci Zivin a je
vyznamnym ¢initelem biologického sanésténi pady. Fadni organismy tvih z pady
autotransforméni systém schopny se svou energii racichllvspodé#t a tim se vyrovnavat
S negativnimi vlivy. Tyto organismy se&astni na znach prostorového usfamani id
tvorbou chodeb, tmelenigéstic a promichavanimig. Podileji se tedy na tvafhirodnosti
pud. Snizovani biologické aktivity oy neuvazenym technologickym zasahem (n&aén
chemizace, poSkozenfigni struktury atd.) vede ke sniZeni jeji Urodnosti.

Padni humus

Humus v SirSim slova smyslu je tem zbytky rostlinnych a ziwisnych organisn,
které jsou viizném stupni rozkladu, nachazejici se ri@épnebo v idé a s idou jsou
V rizném stupni smisené.
Humus je organicka t@ni hmota prochazejici neustalymi @mami, jak po strance
chemického slozeni, tak i po strance vlastnostirkdi v pidé. Z chemického hlediska se
jednd o soubor tmavzbarvenych organickych dusikatych polyfanich latek kyselinové
povahy, pevazrié koloidniho charakteru, vysoké molekulové hmotnastiativre odolnych
vaci mikrobialnimu rozkladu. Humusotvornym materialgou cerstw oduntelé ¢asti rostlin
Ci celé rostliny, Zivdichy a mikroorganismyd&etné produkt jejich metabolismu

Mineralizace

NejkrajngjSim procesem iiemen organickych latek vimé je jejich Uplny rozklad —
mineralizace. Tento proces vedeikemené organické hmoty az na jednoduché slozky £CO
H,O, NHs, oxidy riznych prvki atd.). Probiha za vysSich teplot a nizSiho obsaiuy,
zejména v pdach lektiho charakteru, sith provzdusSsnych. Za &chto podminek se sin
rozviji ¢cinnost aerobnich bakterii, které rozkladaji orgkeoichmotu na vySe uvedené slozky.
Humus se vdéchto podminkach netvo

RasSelinéni a uhelnagni

Druhym extrémem procesuirgmeén organické hmoty vimé je jeji raSeligni a
uhelnaténi. Tento proces probiha za vyrdzomezeného ifistupu vzduchu, fijpadré za
vyhradré anaerobnich podminek,iipnedostatené oxidaci. B tomto procesu se také
uplatiuje nedostatek asimilovatelnych Zivin, kysela reakcostedi, nizka teplota, vysoka
vihkost aj. Raseligni a uhelnaini organické hmoty je procesenepazig enzymatickym a
biochemickym. Uplatuji se anaerobni bakterie. Vysledkem jsou humindaéky



tmavohridych az ¢ernych barev s vysokym obsahem uhliku. Za extrémmiodminek
dochéazi az ke karbonizacki piz vznika tzv. humusové uhli.

Humifikace

Vlastni humifikace, P niz se tvdi ,pravy” humus, je fevazrie procesem anaerobnim.
Je to soubor pochédmikrobiologickych, pevazre enzymatickych a biochemickychyip
nichZz se z meziproduktrozkladu organické hmoty tvionové latky, oznéované souborh
jako latky huminové. Tyto latky maji podstatkomplikovargjSi stavbu a vysSi molekulovou
hmotnost nez humusotvorny materidl. Humifikace fraboptimalg pii periodickém
ovlh¢ovani a vysychani ipsttidani anaerobiozy s aerobidzou.

Kapalna a plynna faze pidy

U pady mluvime kromd pevnychéastic mineralniho a organického podilu — o pevné
fazi pady — také o kapalné a plynné fazi, které jseadpgtavovany fdnimi vodnimi roztoky a
ptadnim vzduchem. irini voda spokn¢é s pidnim vzduchem vyplji veSkeré volné prostory
mezi pevnymiasticemi.

Padni vzduch

Padni vzduch se svym sloZzenim liSi od vzduchu atrmm$fého, jelikoZz nedochéazi
snadno K jejich vzajemnému michani. Metabolickévaktkoren rostlin, mikroorganisrin a
dalSich zastugcedafonu vyznamnovliviiuje toto sloZzeni. Napobsah C@v pad¢ (0,3 — 3
%) je rekolika stonasobdivyssi, nez v atmosfeé (0,03 %). V extrémnichifpadech mze byt
obsah @Qjenom kolem 5 — 10 % ve srovnani s 20 % v atntest&dni vzduch ma také vyssi
obsah vlhkosti; relativni vihkost seude blizit az ke 100 %. Rovh variabilita vihkosti
pudniho vzduchu neni tak vysoka jako u atmosférickétauchu. MnoZzstvi a obsaligniho
vzduchu je variabilni a do velké miry zavisi naatasvody a na aktivitpidnich organisrin.

Padni voda

Padni voda, lépdgeceno midni vodni roztoky jsou jednim ze zakladnich faktpro
rast rostlin. Voda totiz fedstavuje médium, ve kterém se mineraly rozpou&tideaji tak
dostupnymi pro kieny rostlin. Rdni roztok obsahuje mineralni, organické a organo-
mineralni latky v iontové, molekulové a koloidnirf@. Z tohoto prostdi rostlinycerpaji
Ziviny ve forn® ionti, a phbézné dochazi k jejich dopibvani ze zasob v pevné fazidy
v podolg mineralnich¢astic a organické hmoty. Zdrojemiigni vody jsou zejména srazky
(prirozené, pipadreé ve forme zavlah), v zavislosti na hloubce hladiny podzenwdy vSak
muze voda vlivem kapilarnich sil vzlinat do aktivrgr&nové zény také ze zasob podzemnich
vod. Kapalna faze tgly nebo-li mdni roztok ma krom vyZivy rostlin velky vyznam také
z hlediska pdotvornych proces

Zakladni chemické, fyzikalné-chemické a fyzikalni vlastnosti gdy

Sorpéni schopnost @mdy

Sorgini schopnost jmy je jeji schopnost poutafizné latky z disperzniho prosti.
Na této vlastnosti se podiltighi koloidy jejichZ podstatn&ast je sotasti pevné fazeuply
(padni koloidni komplex). Podle Agobu poutani latek vipé ¢lenime nasledujici sokpi
mechanismy:
Mechanicka sorpce — uskdiije se mechanickym zadrZzovanédstic v jemnych, zizenych
¢i slepe koreicich porech.



Fyzikélni sorpce — souvisi s povrchovymi jevy naoi&m rozhrani. Projevuje seétSenim
koncentrace molekul na povrchu pevné faze a jepkigsem v gdnim roztoku f snizeni
volné povrchové energie.

Chemicka sorpce — vaze ionty vyteaci za danych podminek malo rozpustné &ainy
zadrZzované v adsatpich porech.

Biologicka sorpce — probiha visledku Zivotniinnosti edafonu a vegetace.

Porovitost piady

Paorovitosti fidy je vedle struktury hlavnim znakem prostorovéblpdadani fidniho
tela jako tifazového systému.ila neni hmotou kompaktni, ale pérovitou (porézmeha’
mezi pevnymicasticemi fidy a jejich shluky (agregaty) jsou volné prostorpieni pory.
Jsou to cesty, kterymi vnikaji daigy faktory vrgjSiho prostedi - voda a vzduch, které
vyvolavaji v jidnim €le pochody z¥travaci a fidotvorné, umotuji pronikani kéeni do
pudy a pohyb edafonu i cirkulaci roztbka plyn v padg.

Jemné (kapilarni) pory jsou ty, v nichZ je vodadaldna kapildrnimi silami, které vodu
zadrzuji a umaiuji jeji pohyb proti fisobeni gravitace. Pohyb vzduchu je v nich omezeny.
V téchto pérech probihaji chemické, fyzikélchemické a biologické pochody.

Hrubé (nekapilarni) pory charakterizuje neomezeisdipeni gravitace na vodu, ktera
se v nich vold pohybuje do spodiny a na jej misto se dostavaévahauch. Vyznamé se
podileji na vzajemné vy&n¢ plynné faze mezijdou a ovzdusim.

Stredni (semikapilarni) pory jsou jak po strance eeitié ve vztahu k poutani vody,
tak z hlediska vyznamu vagé prechodem mezi pory kapilarnimi a nekapilarnimi.

Struktura p ady

K fyzikalnim vlastnostem o nalezi také jdni struktura, pod kterou rozumime
vzajemne prostorové usf@mani agregat v padé. Je podmiéna schopnosti spojovat
(agregovat)astice tuhé faze. Podle tvaru a velikosti agrie¢ge strukturu dlit na agregaty
rovnomegrné vyvinuté ve smru tii os vytvaejici strukturu kulovitou se zaoblenymi shluky
(hrudovitou, drobtovitou, praskovou) a polyedrickqostrohranné agregaty &shém
uspdadani). Agregaty vertikaén protazené tvio strukturu hranolovitou s agregaty bez
zaobleni (prizmatickou) a se zaoblenim svrctdsti (sloupkovitou strukturou). Agregaty
vodorovreé protazené (zplo8ié) tvoii strukturu deskovitou (deskovitou az listkovitou).
V tvorb¢ struktury se uplauji zejména sily molekularni, adhezni a také tnéeliinky
koloidnich¢astic.

Obrazekg. 2 Typy mdni struktury

hrudovita struktura






sloupkovit4 struktura

deskovita struktura
zdroj: http://www.ctahr.hawaii.edu/mauisoil/a_factts.aspx (University of Hawaii at Manoa)

Optimalni je strukturatay se stabilnimi drobtovymi agregaty aip@ru 1 — 10 mm.
Stabilita mdnich agregaét je vyznamnou agronomickou charakteristikou. ZvgSige
v pfitomnosti dostatku kvalitnich organickych latek,préku a piznivého zrnitostniho
slozeni. Nejvyznanm#jSim ruSivym ¢initelem pdni struktury je de®va voda, kterd f¥e
agregaty mechanicky rozbijet, nebio padmérném ovli€ovani zfisobit vyplavovani koloidl
a vyluhovani iont Ca". Nevhodné ob#avani mdy, ¢asté pojizdni tzkych mechanisin
nebo peptizéni inky pramyslovych hnojiv rovZz narusuji pdni strukturu.

Ornice se slitym prostorovym us@alanim jsou ulehlé¢iko obdlavatelné, maji
pievahu kapilarnich pérse Spatnym zasakovanim srazkové vody a silnymcpovym
odtokem. Tyto pdy vykazuji omezenou biologickou aktivitu. Negmivy je také vodni,
vzdusny a tepelny rezim (studenglp) a v disledku toho také kolisavé vynosy plodin.

Klasifika éni systém pid CR

Pidy se v jednotlivych lokalitach svymi vlastnostmyrazre liSi. Maji rizné
fyzikalné-chemické charakteristiky, které jsou vysledkemnaickych a fyzikalnich procés
piirozere probihajicich v progedi. Tyto charakteristiky jsou pozorovatelné v ranay.
pudniho profilu, kterym se jednotlivaigy lisi.

Padni profil je vertikalnitez vrstvami dy az po jgdotvorny substrat, figpadré
mate&nou horninu. V ramciydniho profilu nizeme pozorovat jednotlivé vrstvy, tzvidgni
horizonty. Jedna se o dvouro&mmou charakteristiku.

Padni horizont je vrstvajdy piiblizné rovnolEZzna s povrchemialy, ktera se svymi
fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi charakteilsami jako nap. barvou, strukturou,
texturou, konzistenci, pH, druhovym ac¢ptnym zastoupenim organigniiSi od gilehlych
geneticky pibuznych vrstev.

Na zastoupeni a sledu jednotlivych horiZzomtramci mdniho profilu se podepsaly
raizné pidotvorné procesy, faktory, podminky a jejich kondwe. Rdy jsou tedy obsahem
horizonti charakteristické a vzajeradlisitelné.

Hlavni padni horizonty

O - organicky material na povrchuidy. Horizont obsahuje listy,étwe, oduniielou travu,
atd. Horizonty tohoto typu je mozné pozorovat obdeyka lesnich {dach, nejsou obvyklé na
ornych gidach.

A — horizont, kde se akumuluje rozkladajici se orgea hmota. Obvykle ma tmavou barvu a
je biologicky silré oZivena. Ma vysoké zastoupeni co sgetynikroedafonu. V fipad orby
dochéazi k promicha organické hmoty a rtesi tohoto horizontu v zavislosti na hloubce



orby. Nazyva se zonou eluviace, jelikoz vlivem st&Eochazi k vyplavovani organického
materialu z A-horizontu do nizSich vrstev.

E — vyluhovany horizont. Je ro¥h v zOr€ eluviace Zivin a jilnatycltastic, ktera je véchto
mistech nejvyrazfjSi. Obvykle ma sétlou barvu a pisaaty charakter.

B — obohaceny horizont, tj. zéna iluviace. Obsamgerial vyluhovany z horizoitA a E.
B-horizont tedy fivodreé organicky material neobsahoval, nyni je vSak oljsaditychcastic i
Zivin vysoky.

C — vrstva nezinéného mineralniho materialu. Neni zde Zadna biol@gaktivita ani zona
iluviace. Minimum kdeni prenista do C-horizontu, pokudikiec jaké. Jedna se o &valou
mateni horninu, tedy o {dotvorni substrat.

R — maténa hornina, nap vapenec, piskovec, Zula atd.

Tyto zakladni diagnostické horizonty se daté da podkategorie.

Obrazeke. 3: Ridni profil viditelny narezu gidou

zdroj: http://courses.soil.ncsu.eu/sscOlZ/LedlnpddS.htm
Hlavni padni typy v CR

Cernozem

Jedna se o hlubokohuméznidy (> 30 cm) s tmavyngernickym horizontem Ac.
Vytvoiily se ze spraSi, pigych sprasi a slih intenzivni akumulaci a kondenzacidni
organické hmoty, v podminkach nepromyvného vodn&zomu. Rivodni vegetaci byly stepi
a lesostepi. Obsahuji v ornici 1,9 — 3,0 % humuRidni reakce je neutralni az stab
alkalicka, sorpni komplex je nasyceny az glnasyceny.

Kambizem

Pady s kambickym horizontem, jenz vznikl vusledku hgdnuti. Zbarveni
kambického horizontu je vzdy BaSi nez zbarvenitgotvorného substratu. Vytiity se
pievazrg v hlavnim souvrstvi svahovin magmatickych, metdiokych a sedimentarnich
hornin, v podminkach periodicky promyvného az prengho vodniho rezimu. tRodni
porosty v oblasti kambizemi nizSich poloh byly d@ayy a béiny, u kambizemi vysSich
poloh smiSené lesy (buk — jedle) az &my.



Podzol

Pady s profilem vyraz#é diferencovanym na vyeny horizont a iluvialni horizont.
Podzoly se vytvigeji ve dvou ekologicky odliSnych oblastech: podzdigrskych poloh
v podminkach promyvného vodniho rezimupv@dnimi porosty byly sndiny nebo
kosodevina, kryptopodzoly niZzSich poloh v podminké&chigaicky promyvného vodniho
rezimu. Zde byly pvodni vegetaci borové lesy.

Hnédozem

Vznikaji typickou ilimerizaci, kdy jsou translokawa koloidy s malym mnoZstvim
organickych latek. Pod kdou ornici se nachazi homogénhnedy luvicky horizont
s vyraznymi hadymi povlaky. Vytvdily se hlavé ze spraSi, spraSovych hlin nebo
polygenetickych hlin v podminkach periodicky promgho vodniho rezimu. tRodni
vegetaci byly doubravy a dubohabrové lesy.

Glej

Glejovy proces: V dsledku trvale zvySené vihkosti dochazi kiasém pH, mobilizaci
a uplné redukci Fe a Mn, jejich migraci a eventluygvani oxidovanych forem jako
rourkovitych Gtvaii. Vytvéreji se specifické podminky pro tvorbu gepenu jilu. Remeny
organickych latek probihaji ve $m sniZzeni mineralizace, dochézi az k ragalimpii vysoké
tvorbé nizkomolekularnich organickych latek. Nachazeji & deluviich a hlubSich
svahovinach v depresich, dale na aluvidlnich sedimeb. Na glejich roste pouze
hydromorfni vegetace.

Obrazek¢.4 Profily hlavnich pdnich tym

SCHEMATIZOVANE PROFILY HLAVNICH PODNICH TYPOD NA OZEMI CESKE REPUBLIKY
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Zakladni principy zpracovani pady

Zpracovani pdy predstavuje soubor mechanickych dpaf, kterymi dochazi
k ptipraw pady pro jeji dalSi zewdelské vyuziti. Jedna se o operace, kterymi se nagé s
porosty a zakladaji nové, pole se zingd cisti, urovnavaji a ky.

Podmitka

Podmitka pedstavuje prvotni operaci zpracovariidp po sklizni obilnin, picnin a
dalSich plodin sklizenych v letnim obdobiglen by byt provedena neprodkempo sklizni
plodin zanechavajicich strniSTato operace zbavujégu plevele a S&tpudni vidhu.



Vyznam podmitky

Pada, na které praimla sklizex plodin, je ulehla a obsahuje mnoho posidnzych
zbytki, semena plevéla vydrol z obilnin afepky. Podmitka jodu prokygi, do pidy se
vpravi poskliziové zbytky a také semena rostlin. Timto se wtvaodné podminky nejen
pro rozvoj mdnich mikroorganistin ale také pro kéeni semen rostlin. Vzeslé rostliny jsou
nasledg zniceny @i orbé. U jednoletych plevél vSak podmitka vede ke &#ni jencasti
semen a plai plevel z pidni zasoby. Toto je figobeno tim, Ze semena a plody plével
zastavaji uitou dobu v klidu a nekti ani @i vytvoieni @iznivych podminek ke kieni.
Navic v letnim obdobi byva wigé ¢asto nedostatek viahy. Podmitkou se viitvumolacni
vrstva, které omezuje vypar vody ady. Coz je zvlast v letnim obdobi zvlaS dulezite.
Vyznam pro vodni bilanci fZe mit i tvorba rosy v nakypné vrchni¢asti ornice. Tato
prokyprena vrstva usnadije zasakovani vodyfpdestich. DalSi @lezitou vlastnosti podmitky
je potla&ovani chorob a Sidca plodin, protoZze provzdusni pidy podporuje ¢innost
mikroorganisni.

Technologie a mechanizéni prostiredky podmitky

Pro podmitani existuje mnoho stipjkteré plni vSechny nélezZitosti, které kvalitni
podmitka vyZaduje. Jedna se o kvalitnideyqd a promichavani rostlinnych zbgtk pidou i
za vysSich pojezdovych rychlosti. Podmitka se pibwéefastji do hloubky kolem 8 cm,
sttedni 8-12 cm a hluboka nad 12 cm. Celkdy hloubka podmitky ne#ta prekraiit
hloubku 15 cm.

Radlckové podmit&e vyuzivaji radlikovych kygicu, jejichz vyuZziti je velmi Siroke.
Mezi hlavni gedosti pati dobry misici efekt a vysok& vykonnost. JejichefedjtivngjSi
vyuziti je na lehkych a sdre téZkych midach, nad&zkych pidach maji své uplatni pouze
pii vysSi vlhkosti. Takliové podmitéde maji vysokou vykonnost, ktera je dana jejich
pojezdovou rychlosti az 12 km/h. Jejich velkou wjbo je, Ze tate, které kypi zeminu, neni
potreba po celou dobu zZivotnosti fistK jejich poSkozeni rize dochazet vlivem nevhodného
pouzivani v lokalitach s vysokym vyskytem karherilyto stroje pracuji velmi ddb
v lehkych i €Zkych mdach. V pipad, Ze se mezi ta¥ dostane &Si mnozstvi slamy,
dochazi k nestejna¥mému kygeni ornice a tim dochazi k nelplnému zapravovaniysdo
pudy. Mezi nejstarSi Z&eni utené pro podmiténi jsou podmitaci pluhy. Jejich tlav
prednosti je hlubSi zéba s tim spojenéuttladnejSi vpravovani rostlinnych zbyikdo pidy.
V dnesni dob se od jejich pouzivani ustupuje. R&ktivé i talfové podmitéae maiji zpravidla
VetSi zakkr zpracovavanéiuly a vyssi pojezdovou rychlost. Pouzivani podnidtapiuhi se
z ¢asovych a ekonomickychidodi jevi jako nevyhodné.

Obrazeke. 5. Talfovy podmita Obrazek. 6. Radltkovy podmita

18443 zro: http://.agrome .cz/aktbhovy-radlickovy-
podmitac-vaderstad-swift



Orba
Orba pedstavuje zakladni operaci klasického zpracovady pkterd ma rozhodujici
vliv na celkovy stav fdy.

Vyznam orby

Z hlediska pimého vlivu na pdu se orbou dosahu kifgni, drobeni, obraceni a miseni
pudy a zapracovavani rostlinnych zbyt& hnojiv do fidy. Stupé& rozpracovani jody zavisi
na vlastnostechialy Spravi provedena orba ma za nasledek dosazeni dobrého sidni
struktury, giznivého i vodného reZimuady a intenzivni rozvoj &innost mikroorganisiin
Orbou se do{dy vpravuji vzeslé jednoleté plevele a vydrol. Yeltilezity vyznam ma orba
na regulaci $eni pyru, ktery pdt mezi nejagresiw)si plevele.

Technologické aspekty orby

Jednim z nejilezitéjSich faktofi, které je nutno sledovatigd zapoetim orby, je
vihkost pidy. Ornice by nerla byt @ilis zamokena ani naopak vyschla. ¥chto gipadech
se vytvdi velké mnozstvi hrud, které &gobuji problémy zejménargd setim ozimych
plodin. Pokud se wthto gipadech hrudy vytvd, je zapatebi pouzit &ké hrudeezy, které
ornici rozpracuji, zkyfi a tim umozni nasledné seti ozinidealni je, kdyz je v daborby
ornice kypra, protoze seiga provzdusni, zbytky rostlin se vpravi dap, ornice je bez hrud
a cela operace je provedena rychleji a efekjivn

Podle hloubky piniku pluhu do gdniho profilu @&lime orbu na:

* meélkou (do 18 cm)

» stredni (18-25 cm

* hlubokou (25-30 cm)

» velmi hlubokou (nad 30 cm)

M¢lka orba se pouziva naigéch s nizkym profilem a vySSim vyskytem kafhen
Jedna se n&gstji o pady lehké, které se nachazeji ve vyssSich nadkyeh vyskach. Pokud
se nelka orba pouziva v hlubSichagéch, tak nepstji pro meziplodiny vysévané v k&t
Stredni orba se vyuziva pr@gtovani obilnin, luskovin, olejnin a dalSich plodkteré svymi
kofenovymi systémy nezasahuji mimo vrstvu ornice. Bkdborba se zpravidla izzuje jako
ozima orba. Provadi se zejména k rostlinantlswm korenem jako je cukrovka, petrzel
nebo mrkev. Jedna se o druh orby, ktery vy¥azpravuje fidni vlastnosti, protoZze velmi
efektivne napomaha k regulaci viceletych playehagiklad pyru plazivého, pckié osetu,
svlatce rolniho. Dale m& velmi pozitivni viiv na akumeilarazkové vody, ktera se vigt
zadrZzuje od podzimu az do jara. Velmi hluboka osg®a provadi pouze v ojedigch
piipadech na humadznichagdch s hlubokym mnim profilem. Jeji velkou nevyhodou je
velkd ekonomicka natmost operace (velkd sgeba nafty) vzhledem k neodpovidajicim
naristim vynosi plodin.

Podle doby provedeni orby se rozliSuji nasledtyjey orby:

» Letni orba

* Se’ova orba

» Podzimni orba
e Zimni orba

e Jarni orba

Letni orba se provadi v letnichégicich, jejim delem je gipravit padu pro vysev
letnich meziplodin. Neépsgji se pouziva po sklizni ranych brambor nebo ozimgatsek.
Se’ova orba se vyuzivaied setim ozimych plodin, zejména k obilnindm a @zipce.
Dulezitym aspektem je piwba pirozené slehlostijdy pred setim plodin kidi jejich kli¢eni
a vzchazeni. Proto je feba séovou orbu provéagt 3-4 tydny ped vliastnim vysevem plodin.
Podzimni orba je zakladnim agrotechnickym zakrokgouziva se ndjfklad k jarnim



obilovinam, luskovinam nebo okopanindm. Podzimridaoje velice vyhodna zutslodu
zadrZzovani podzimnich a zimnich sradzekud@p Zimni orba je prakticky opoZdou
podzimni orbou, ktera nebyla provedendve napiklad z divodu pozdni sklizé nebo
nepizné patasi. Zimni orba ma horsiisledky na pdni vidhu nez orba podzimni. Jarni orba
se pouziva pouze v krajnicltipadech, protoze jeji dopad nédy jsou negativni. # jarni
orbé dochazi k nadsrnému vysychani dmni vliahy, kterd naslednchybi pro kléeni a
vzchazeni rostlin. DalSim negativem je vznik n&admho mnozstvi hrud, jejichZ rozdrceni si
Zada dalSi agrotechnické zasahy.

Obrazeke. 7: Orba jednostrannym pluhem
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zdroj: http://goodgarden.webnode.cz/orba/

Oboustranné pluhy umadji orat do roviny bez tvorby skléd rozofi. Témito pluhy
se z&ne pozemek orat na jedna stra¥innost pravostrannych a levostrannych orebnitgst
se stida @i ot&eni soupravy na souvratich.

Obrazelke. 8: Orba oboustrannym pluhem
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Priprava pidy na seti a sazeni plodin

Cilem zpracovanijgly pred setim a sézenim je urovnat povrdidyp po zékladnim
zpracovani fpdy, pipravit podminky pro seti nebo sazeni do poZadovaloébky pro
jednotlivé plodiny, dale ifispét k odpleveleni pozemku nebo zapravit didy hnojiva a
pesticidy. B téchto operacich se vyt¥iatzv. lizko osiva, které je charakterizovano ndirn
utuZenou vrstvouiay, na kterou je ulozeno zrno, a kypraidpu, které osivo kryje.



Smykovani

Smykovani se provadi jako prvni jarni operace,cktese urovnava a provzduge
povrch zorané fy, dochazi k eliminaci prvnich Eith plevel a vytv&i se izol&ni vrstva,
kterd zabrauje ztraty vlahy z ornice. Smykovani se provadiyZge ornice na povrchu
oschla, pokud by bylaifps zamokend, hrozi tzv. ,zamazani“, které podporuje kamnit

pudy.

Obrazeke. 9: Smykovani

Zdroj: http://zemedelske-foto.blog.cz/0810/smykaivest-180

Vlaéeni

Vlaceni pati mezi zakladni agrotechnicka ofmti, pomoci kterého seiga kygi,
rozruSuji se hrudy, zarovnava se povrch ornice, hépoic k eliminaci plevél a také
k zapravovani gimyslovych hnojiv a pesticiddo pidy. Jedna se o agrotechnicky zasah,
ktery Ize z pipravy pidy na seti a sdzeni plodin vynechat.

Obrazek 10: Vigeni
L

Zdroj: http://www.agroweb.cz/gallery.hp?page=60&gacs&gid=157



Kultivace pady béhem vegetace

Zpracovani pdy v porostech seidi zvolenou pstebni technologii, stavemaghy,
pocasim, rozvojem plevéla v neposledniac také stavem porostu plodiny. Kultivacédy
se provadi fevazre u okopanin, gkterych luskovin, olejnin a zelenin, ale téZ u obil po
piezimovani. Kultivaci se zvySuje prostupnost proweadvzduch, rusi seadni Skraloup,
znovuvytvdi nebo obnovuje izotmi vrstva a tim se sniZzuje vypar vodyup.

V posledni dob prevlada trend snizovani o kultivacnich zésai u okopanin, kdy
pestitelé davaji pedost pednost hubeni plevielpomoci herbicid. Na druhé strahse zase
zvysil zadjem o pevlatovani porost obilnin.

Véleni

Véleni se uplaiuje u plodin v hustychiadcich zejménaipsuchém poasi, aby doslo
k utuZeni jdy, které urychli vzchazeni. Nestji se pouzivaji ryhované a kotsavé valce.
Ozimé obilniny lze fivélet i na ja&e, jakmile vihkost fdy dovoli vstup strdj na pozemek.
Jarnim vélenim ozimych obilnin sétfaci povytdhnuté rostliny kimé — k vytahovani rostlin
dochazi p sttidavém promrzani vrchniasti ornice v noci a jejim oteplovanéiem dne,
zpravidla v pedjai.

Obrazeke. 11: Valeni jady

Zdroj: http: .agroweb.cz/gallery.php?page=70&bacs&gid=157
Pleckovani

U Sirokaéddkovych plodin je plkkovani vyznamnym zasahem, kteryispiva
k dobrému hospodani s @dni vlahou. Dochazi k vyt¥eni izol&ni vrstvy, ktera zabraije
ztratdm vody z pdy. DalSim dleZitym faktorem je potigeni plevele, ktery jeippleckovani
podiiznut a naslednzaschne. Z tohotoustodu je poteba, aby fda nebyla filiS vihka a
nedochéazelo ke vzchazeni mechanicky posSkozetdsth rostlin. Pro plikovani cukrovky se
pouZzivaji zpravidla rotai pletky, na kukdici noZoveé pléky a prutové brany. Brambory se

pleckuji a prooravaji podle zvolenégiebni technologie.



Obrazelks. 12: Plgkovani
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Zdr j.http://W\;vw.crs—marketing.cz/no nky/174-pleckaihacke-firmy-annaburger-vhodna-take-pro-
pleckovani-kukurice

Ochrana pidy

Pada je vgerpatelny, nenahraditelny a jen velice pomalu sewbjici Firodni zdroj.
Je zakladem udrzitelného zeéaiského hospodeni a jako s takovou by s ni¢hon byt
zachézeno. Znehodnocovanidpnebo jejich viazovani ze ze#délské vyroby je vaZznym
problémem nejen u nas, ale ve vSech technickydsp statech. Toto znehodnocovani ma
technické a firodni giciny. Mezi pirodni @iciny paki eroze, periodické zaplavyigy, ktere
ni¢i trodu a zpsobuji podméeni pid. Technické znehodnocovanidje zpisobeno &bou
nerostnych surovin (uhli, pisek, raseliny apodyskytem nadr&rného znéisteni z ptimyslu
a vystavbou novych obytnych sidel autumyslovych objeki, které ¢asto zabiraji tu
nejurodrEjSi padu.

Eroze pady

Eroze mdy je do zn&né miry girozeny proces, ktery vifgodnich podminkach
probiha ¥tsinou pozvolna bez patrnych Skodlivyalstedki. V podminkactCeské republiky
jsou hodnoty fipustné ztraty fidy erozi (pirozena eroze) dany hloubkoudgniho profilu. Bi
zentdélském hospodani bychom se #li snazit udrzovat erozi n&dhto akceptovatelnych
mezich tak, abychom n#pustili vétSi odnos pdy, nez kolik ji na daném stanovisti vznikne.
V podminkéach intenzivni zetdélské vyroby se bohuzel eroze podstagmychluje (eroze
abnormalni). Masivni zcelovani pozeinklo velkych @dnich bloki (praimérnd plocha
pozemk se zvySila z 0,23 hektaru v roce 1948 rbligné 20 hektal v sowasnosti),
péstovani monokulturéi neSetrné obhospoftavani bez ohledu na sklonitost a svazitost
pozemk: dlouhodolks nerespektuje zasady protierozni ochrany. Vysledksmn narusSené
odtokové pordry, degradacetay a znéisténi vod.



Obrazelke. 13: Eroze pdy naceskych polich
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Zdroj: http://aktualne.centrum.cz/domaci/fotogadé2009/07/30/z-poli-mizi-puda-eroze-ohrozuje-potawi
ceskych-I/foto/262087/

Eroze je zfisobenacinnosti vody, ¥tru, ledu a jinych exogennickinitel, pojem
eroze znamena odnogidy, jeji pemig’ovani — transport do jinych poloh, kde nastava
akumulace ve forgnnanos. Podle to, kterginitel zpisobuje erozi, rozeznavame:

e erozi vodni
e erozi &trnou
e erozi ledovcovou

V CR je potencialés ohrozeno fes 50 % rozlohy ZPF vodni erozi (tabulka 1).
Aktudlni vodni erozi je postizeno 40 % ornycidp Vétrna eroze poSkozuje téml0 %
ornych pid. Ztraty materialu humusového horizontu vlivem wbdebo ¥trné eroze jsou na
zna&neé rozloze zegdélského mdniho fondu nejvyznandsim negativnininitelem.

Tabulkag. 1. Potencialni ohrozeni zédglské pidy vodni erozi na GzeniiR .

Stupen ohrozZeni vodni erozi (t.ha.r'l} PIMJ;?DI;:_TI::; — %
Velmi slabé ohrozeni méné nez 1.6 134 041 3
Slabe ohrozeni 1.6-3.0 1 094 507 26
Stiedni ohrozeni 3.1-45 1 054 905 25
Silné ohrozeni 4660 728 972 17
Velmi stlné ohrozeni 6.1-7.5 484 365 11
Extrémni ohrozeni vice nez 7.5 782 601 18
Soucet 4279 391 100

Ubytky pady vétrnou erozi a z toho vyplyvajici Gbytkyagni organické hmoty je
mozno vyislit obtizreji nez Ubytky erozi vodni. Existuje pouze vztah mmzsahemiastic
M< 0,01 mm a odnosemigy vétrem (tabulka 2.).



Tabulkac. 2. Ztraty mdy vétrnou erozi.

% castic< 0,01 mm odnos [@dy t.ha.rok*
0 875,5
5 353,0
10 143,0
20 23,4
30 3,8
40 0,6
50 0,1

Vétrna eroze

Vétrnou erozi zfisobuje mechanicka sila&twu, gricemz jde o penos jemnyclEastic
z povrchu fdy. Vyskytuje se zejména v suchych a polosuchydastéch, kde je&si vypar
nez srazky. Trvale probih& v oblasti pousti. V ctaZiengpisnych dkach byva nejsSkodlisjSi
v suché zim, nebo suchém jaru, kdy jsoudy rozruSené mrazem, bezébové pokryvky a
bez vegetace, takze vittie odnaset nejjendj$i castice fady.

Obrazeké. 14: Potencialni ohroZenost zsilské mdy wvétrnou erozi,CR, 2009 (zdroj:
Vyzkumny ustav melioraci a ochrangd v.v.i.)
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Vodni eroze

Tuto erozi zpsobuje pedevSim mechanicka sila povrchové tekouci vad§ni(
de¥ové nebo vody z tajiciho &mu). Hlavnim znakem vodni eroze je vymilani a odnés



nejjemrgjSich ¢astic gidy anebo hornin a jejich ukladani v nize lezicigeniich. Erozivni
¢innost vody podporuje vysoké mnoZstvi srazek, hejitenzita a pibeh, ¢lenitost tzemi,
charakter pdy a vegetace i hospagéacinnostéloveéka.

Obrazeke. 15: Potencialni ohrozenost z&méiské pidy vodni erozi (vyjaténa dlouhodobym
pramérnym smyvem fdy G) [t/ha/rok], CR, 2009 (zdroj: Vyzkumny Ustav melioraci a

ochrany fd, v.v.i.)
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Lidskouc¢innosti byly poSkozeny 2 miliardy hektapady, coZz odpovida 15 % zemské
pevniny (plocha #3i nez Mexiko a USA dohromady). Hlavni typydmi degradace jsou
vodni eroze (56 %),&rna eroze (28 %), chemicka degradace (12 %) &dirmi degradace (4
%). Hiciny padni degradace zahrnuji na&imé spasani (35 %), odites/ani (30 %),
zemedelské aktivity (27 %), drancovani vegetace (7 %janysloveé aktivity (1 %).

Struktura a kvalita zemédélského pidniho fondu v CR

Uzemi Ceské republiky se vyzdaje relativié velkou rozmanitosti stanovistnich
podminek. Diky tomu se u nas vytilo velké mnoZstviwznych pidnich tygi a pechodi
mezi nimi. Podle komplexniho {mkumu mid se vyskytuje na naSem GUzemi 12 hlavnich
pudnich typi, z nichz 9 je nejvice roz&no:

- velmi arodné €ernozend, hnedozeng, luzni pidy (cca 23 %)

- stredre arodné — drnovétaly, nivni pidy

- mére urodné — h&dé pidy, podzoly, rendziny (55 %)

Ochranu zerdélského mdniho fondu (ZPF) upravuje zakah 334/1992 Sb., o
ochrart zentdélského mdniho fondu ve zni pozdjSich gedpisi. V zakorg je definovano,
jakd pmda je sodasti ZPF, jaké jsou organy ochrany ZPF, jaké pamstinma majitel
pozemki, které jsou satésti ZPF, uzemnplanovackinnost aj.

Tabulka¢. 3: Vymera jednotlivych drub pozemki v roce 2010



vyméra

druh pozemku

pocet hektari v %
orna mda 3 008 090 38,14
chmelnice 10 552 0,13
vinice 19 434 0,25
zahrada 163 010 2,07
ovocny sad 46 556 0,59
trvaly travni porost 985 859 12,50
zemeédélska pada 4 233 501 53,68
lesni pozemek 2 657 376 33,70
vodni plocha 163 144 2,07
zasta¥na plocha a nadvb 131 366 1,67
ostatni plocha 701 151 8,89
nezengédélska puda 3653 037 46,32
celkem 7 886 538 100,00

Tabulka®. 4: Zmeny v zengdélském mdnim fondu




Stav ke

Druh pozemku

dni Sl[lréi chmelnice| vinice | zahrada Ovszzny ::;3% Zggsg" poI:rr:ky
porost
%936 3351570 9427 7984 146960 48092 950100 45141399628
;_-9;11 3320179 8991 9725 147354 54101 929413 44697838445
%9%6 3316341 10162 12409 148785 54428 901887 44432622461
]:!-95:3'.1 3293392 10612 15008 150969 53539 850802 437432823807
:::-9;—6 3268974 11213 16226 155284 52663 823087 43274626059
]:!-9;'1 3219030 11315 15821 157747 51079 832495 428748629483
:::-9;-6 3142642 11427 15633 158697 50091 901833 42798830129
3210(}02 3082383 11232 15574 160609 49008 961070 42798837289
32105%2 3047249 10967 18670 161811 46994 973789 42594817416
3210:3-02 3008090 10552 19434 163010 46556 985859 423BABH7376




