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Napli cviéeni

1. Stanoveni jakostnich parametfi masnych vyrobki
a. staveni obsahu soli
b. staveni obsahu dusitafi
c. dikaz Skrobu
2. Stanoveni chemickych zrén tuki
a. stanoveniéisla kyselosti
b. stanoveni peroxidovéhdisla
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Projekt CZ.1.07/2.2.00/15.0063 Inovace vyuky veterinarnich
studijnich prograrinv oblasti bezp@&osti potravin

Vyukovy material Hodnoceni jakosti dibezich masnych vyrolika diibeziho
tuku

Jakostni parametry masnych vyrobki

Pouziti dusitani v masnych vyrobcich:

Dusitany — pisada do masnych vyrobkfunkce — udrzeniervené neboizové barvy, vliv na
chutnost, antioxidai inek, @ispivaji k udrznosti.

B&zny pidavek do dila je 100 — 200 mgkgila, bio vyrobek 80 mg.ky presné limity ve
vyhlasce o fidatnych latkack. 4/2008 Sb. v platném &ni.

Stanoveni obsahu dusitat v masnych vyrobcich
Princip: Metoda spoiva ve zndteni absorbance vzniklétipreakci dusitanu, obsaZzeného
ve filtratu, s kyselinou sulfanilovou a NEDA.

Postup:
» 10 g homogenizovaného vzorkuikiadné promichejte se 100 ml destilované vody
ve 250ml kadince
po 30 minutovém vyluhovani roztok Zzfiltrujtégs filtratni papir
10 ml filtratu odngite do 100ml obrérné baiky
pridejte 50 ml destilované vody a 5 ml roztoku kysglisulfanilové (roztok 1) a
promichejte
po 1 minué pridejte 1 ml roztoku NEDA (roztok II)
dophite destilovanou vodou po zfia a promichejte
baiky uloZte na tmavé misto na 20 minut
po uplynuti uvedené doby praite intenzitu vznikleho zabarveni na spektrofotometr
proti slepému vzorkuip540 nm.

VVVY VVV

Vypocet:
c=¢g.100

c — koncentrace NaN@ng.kg*
¢ — koncentrace NaNOng.kg" odestena z kalibrani kiivky

Pozn. Kalibréni kiivka pripravena v laboratbna milimetrovém papé
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PouZiti soli v masnych vyrobcich:

Ucelem soleni je zvySeni udrznosti a zvyradnchuti, dale pak zvyseni rozpustnosti
myofibrilarnich bilkovin a tim vytvieni struktury masnych vyrobkzvySeni vaznosti.
Obsah soli podle HEM — dopateni hlavniho hygienika.

Orientani obsah soli u jednotlivych typvyrobki:

konzervy — 2 %

varené vyrobky — 2,5 %

drobné vyrobky, rekké vyrobky, péené vyrobky — 2,8 %

uzené vyrobky, slanina, polokonzervy — 3,0 %

trvanlivé tepeld opracované vyrobky — 3,5 %

trvanlivé tepeld neopracované vyrobky, syrova uzena masa — 4,2 %

YVVVYVYVYYVY

Pokud je obsah soli ve vyrobku vysSi nez 2,5 %tdakusi byt uvedeno na obalu (VyhlaSka
¢. 113/2005 Sb. v platném &m)

Stanoveni obsahu chloridu sodného
Princip: Vzorek se vylouZi vodou a ve vyluhu se stanovi gg&khloridy titraci aigpaitaji
se na chlorid sodny.

Postup:
» do 250ml titr&ni baiky navazte 2 g zhomogenizovaného vzorku a navazkuku si
zapiste
pridejte 100 ml horké destilované vody a promichejte
nechte 30 minut odstat ad@s promichejte
po 30 minutovém vylouzZenifigejte 2 ml 5% roztoku chromanu draselného
titrujte roztokem dughanu stibrného do prvého cihl@voranZzového zbarveni, které
vydrzi nejmén 30 s

YV YVYY

Vypocet:

Obsah chloridu sodného =2 (%)
n

a — spateba roztoku dusnanu stibrného (ml)
n — navazka vzorku (g)

Vysledek uve'te na jedno desetinné misto.
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Pouziti Skrobu v masnych vyrobcich:

Rozpousti se v systému masnych vyiigbkobtna, vaze volnou vodufigpiva ke stabilit
masnych vyrobk béhem tepelného opracovani. Pouziva se Skrob bramjpopsentny,
kukuficny (maji omezenou rozpustnost) nebo se pouZivajiob§k modifikované,
hydrolyzovatelné, které jsou di@rozpustné. Dle platné legislativy jéigavek Skrobu do
nékterych masnych vyrolikzakazan (Vyhlask& 326/2001 Sh. v platném &m).

Stanoveni dikazu Skrobu

Princip: Skrob se prokazuje reakci s jodem, s nimz davaéraidmodréerné zbarveni.

Postup:
» pripravtecerstvy ndkroj nerozminéného vzorku
» navzorek naneste za pomoci kapatka Lugotonillo
» posufte vzniklé zabarveni

Vysledek:
Modrocerné zbarveni nassicuje o gitomnosti Skrobu. Neni-li reakcéetelnd nacerstvém

fezu, pové secast vzorku kratce ve zkumavce s destilovanou vodobladi se afdé se
n¢kolik kapek Lugolovainidla. Za gitomnosti Skrobu se vyvar zbarvi modeor.
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Zivo&idné tuky

Surovina pro produkci Zivo¢iSnych tuki

Pro vyrobu sadla a loje k potravistym (Eelam musi byt pouzity suroviny, které bylyip

veterinarni prohlidce uznany za pozivatelné.

Tukova tka ma obsahovat co nejme&masitychéasti (u kibetniho sadla max. 1,5 %), n€bo
masitécasti sniZuji vygznost a jakost tuku.

Maximalni doba skladovani syrového sadiatpplot do 4 °C je u vefwvého 1 — 5 dni, u

howziho 2 — 3 dny.

Ziskavani tuki:
Skvaeni — i teplo€ nad 100 °C
Taveni — pi teplo do 100 °C

Technologicky postup ziskavani tuk
1. rozruSeni vaziva

2. uvolreni tuku z rozruSenych btk
3. separace tuku

Zchlazovani tuki:

Aby mél vyrobek hladkou a jemnou konzistenci, musi byttageny tuky rychle vychlazen
(23 -24°C).

Skladovani g teplot -18 az +4 °C

Sadlo: tukova tka& prasat, dibeze a koni. Ma po#mé vysoky obsah nenasycenych
mastnych kyselin, ma &k¢i konzistenci a je nachylné k oxidaci.

Luj: tukova tk& howziho dobytka, ovci, koz, jeléna jinych polygastr. Ma pongrné
vysoky obsah nasycenych mastnych kyselin, coz pagmiuzsi konzistenci loje.

Chemické vlastnosti tuki jsou dany #kolika typy reakci. Vyznam maji zejména reakce
mezi glycerolem a mastnymi kyselinami a reakdettzci mastnych kyselin, z nich pak
piedevsim ty, které souvisi s dvojnymi vazbami: adimddace, hydrogenace a isomerace.
Nekteré z nich Ize vyuzit v technologii tlKpii vyrobé mydla) nebo v analytice.

N¢které chemické reakce ugobuji zkdzu tuku, a to jak v syrové tukové tkatak

i u vytavenych (vySkv@nych) tuk. Zmeny chemického sloZzeni tik se projevuji
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na vyzivové hodndttuki, tak i zménou organoleptickych vlastnosti. Vznika kiggmny pach

a chu, casto dochazi ke ztnam barvy a konzistence.
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Rozklad tuki se obvykle oznauje jako Zluknuti. Je mozné rozlisit typy Zluknuti:
1. hydrolytické
2. oxidani
3. parfémoveé (I3 — oxidace)

Hydrolyza tuk i se¢asto nazyva zmydebvani. Hydrolytické &peni tuki je charakteristické
postupnym odgpovanim volnych masnych kyselin z molekul triacytgroi V syrové
tukové tkani je zfisobena fedevSinginnosti lipaz, a to jakijrozere pritomnych v tukové
tkani, tak i mikrobialnich Rroteus, Pseudomonas, Microccocus). Hydrolyza nastava

i pasobenim kyselin, zasad oxidkowvi. Uvolnéné mastné kyseliny se hromadi a zvySuje se
¢islo kyselosti. Msledkem hydrolyzy je zéma chutnosti. A usnadni oxidace. Hydrolyzu
urychluje vihkost, sétlo a zvySeni teploty.

Oxidace tuki je zpisobena jednakcinnosti lipoxygendz, jednak tzv. autooxidaci.
Je urychlovana hydrolyzou, ktera ji obvyklefegchazi. Oxidace znamena zhorSeni
organoleptickych vlastnosti a vede ke snizeni absaihtricné cennych latek, vznikaji
i nékteré zdravoté zavadné slozky. Oxidace tiukzatina vytvdenim volnych radikai,

v propagani fazi rettzovym vytv&enim hydroperoxitl a novych radikdl a korgi
rekombinaci radikdl (terminace). Ne&pgstji se tvai hydroperoxidy na dvojné vaZzimebo

Vv jejim sousedstvi, proto tuky s vysokym obsahemasgcenych masnych kyselin (vepé
sadlo) oxiduji snadiji nez tuky, které maji mastné kyseliny vice nasgcéhowzi laj).

Primérre vytvorené hydroperoxidy a peroxidy jsou senzoricky negbsiutelné, takze tuk
se zda bytcerstvy. Teprve  sekundarni fenené na dalSi produkty (aldehydy, ketony,
epoxidy...) dochazi ke zén¢ organoleptickych vlastnosti, zejména pachu a chbjevuje se
Zlukla chutnost. Mnohé ze sekundarnich prodlykbu zdravotd zavadné, jejich ifitomnost
byva vyuzivana v analyticefipsledovanicerstvosti tuk. Vyznam mé zejména tvorba 1,3-
propandialu (malondialdehydu)iipoxidaci tuki s pentadienovym usp@danim dvojnych
vazeb pro stanoveni thiobarbiturovétisia.

Zvlastnim typem oxidace je tzyparfémoveé Zluknuti, 3 — oxidacedvojnych vazeb, kde
pasobenim mikrobialnich enzyimochazi ke tvorbmethylketoti.
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Stanovenicisla kyselosti

Princip: vzorek tuku se rozpusti v polarnim rozp@éditvém systému a titruje se roztokem
hydroxidu draselného na indikator fenolftaleftislo kyselosti je mnoZstvi mg hydroxidu
draselného, peebné k neutralizaci volnych mastnych kyselin v ugu. Cislo kyselosti
muZzeme také vyjai jako obsah volnych masnych kyselin, figact ZivociSnych tuki
piepaiteného na obsah kyseliny olejoveé.

Postup:
» do titrani baiky navazte 5 g tuku
» pridejte 50 ml smisi ethanol: diethylether v pairu 1:1 a 5 kapek fenolftaleinu
» baiku opatrrg zalejte ve vodni lazni
» titrujte alkoholickym roztokem hydroxidu draselnéto ¢erveného zabarveni, které
vydrzi minimélré 30 sekund

Vypocet:
Cislo kyselosti se vypita ze vztahu:

CK = 5611s

(mg KOH/g tuku)

s — spateba hydroxidu draselného (ml)
n — navazka vzorku (g)

Obsah volnych mastnych kyselin (VMK) se vyfia ze vztahu:

s01M

VMK = (%)

s — spateba hydroxidu draselného (ml)
n — navazka vzorku (g)
M — molarni hmotnost kyseliny olejové 282 g.mol
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Stanoveni peroxidovéhdisla

Princip: Hydroperoxidy nenasycenych ligidivolni v kyselém progedi z jodidu jod:
ROOH+2I+2H " =ROH+I,+H, 0,
ktery se stanovi titkae.

Postup:
» do Erlenmayerovy hky navazte 0,2 az 5 g tuku (podlge@avaného peroxidového
¢cisla)
vzorek rozpugte v 10 ml chloroformu
pridejte 10 ml koncentrované kyseliny octove
promichejte afidejte 1 ml nasyceného vodného roztoku jodidu dingée
baikou tepte jednu minutu a pak nechte stat vtemnu po @0bminut
piidejte 75 ml vody, 5 ml Skrobového roztoku
uvolngny jod titrujte za intenzivniha¢pani 0,01 moli vodnym roztokem thiosiranu
sodného (titrujeme do odbarveni vzorku)

YVVVYVYYY

Stejnym zfisobem se provede slepy pokus, jehoz hodnota s#eoold viastniho stanoveni.

Vypocet:
Vysledek se vyjaid v mikroekvivalentech aktivniho kysliku (tj. uvaljiciho z jodidu
jod) na 1 g vzorku:

PC = —1000“6(3 D) mekvikg)

¢ — koncentrace thiosiranu sodného 0,01 mol/l
a — spateba @i vlastnim stanoveni (ml)

b — spoteba i slepém pokusu (ml)

n — navazka vzorku (g)

Zjistené vysledky pi stanoveni jakosti tukporovnejte s legislativnimi pozadavky v tabulce.
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Vyukovy materiél

tuku

Hodnoceni jakosti dibezich masnych vyrolika diibeziho

Tabulka 1: PoZzadavky na ziwiSné tuky dle N&zeni evropského parlamentu a rady (ES)

853/2004 v platném 2ni

Tuk prasat Tuk piezvykavai Tuk jinych zvirat
Obsah volnych mastnych <075 <075 <195
kyselin (%) - - -
Peroxidovééislo (mekv
0,/kg) <40 <40 <4
Celkové nerozpustné <05 <015 <05

nedistoty (%)

Barva, chut’ a vitné

bild az naZloutla,
charakteristicka pro
vepovy tuk bez cizich
prichuti a naznak
Zluknuti
normalni

bild az naZloutla,
charakteristicka prai
bez cizich pichuti a
naznak Zluknuti
normalni

bila az nazloutla,

charakteristicka pro tuk

bez cizich pichuti a
naznak Zluknutf
normalni




