evropsky
socialni.
fond v CR

%

[ ]
o * *, r"q :@
* * o M g
x % L g
* x Kk H 7@
g MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani “ e Vo
EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost RUNENS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ARI4
SRz,

) &
“2govyes

2

Aktivita

KA 2350/4-10up

Nazev inovace

KONTROLA HYGIENY VYROBNIHO PROCESU

Inovace p fedmétu

H1DKZ - Hygiena a technologie driibeze, kralik(i a zvéfiny

Registra €ni €islo projektu

CZ.1.07/2.2.00/15.0063

Nazev projektu

Inovace vyuky veterinarnich studijnich program(i v oblasti
bezpecnosti potravin

Nazev pFijemce podpory

Veterinarni a farmaceutické univerzita Brno

Termin realizace inovace

LS 2013

A w D PE

Legislativni podklady pro kontrolu hygieny vyrob niho procesu
Metodika odb éru vzork G z jate €né upravenych t él (JUT)
Provedeni laboratorniho vySet Feni vzork G

Vyhodnoceni vysledk G vySet feni




** n ** - ° ‘f&w&ﬂ:\m Ere%
* * o M 5 %
evr.qp,Skv T x i i ] g
socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzddlavani ©, V ¢
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost RUNENSY
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Aktivita KA 2350/4-10up
, CZ.1.07/2.2.00/15.0063 Inovace vyuky veterinarnich studijnich
Projekt . : . : .
programu v oblasti bezpecénosti potravin
Vyukovy material Legislativni podklady pro kontrolu hygieny vyrobniho procesu

Narizeni Komise (ES) €. 2073/2005, o mikrobiologickych kritériich pro pot raviny , ve znéni
Nafizeni Komise (ES) €. 1441/2007 a ve znéni Nafizeni Komise (ES) €. 1086/2011

0 Provozovatelé potravinarskych podniki musi zajistit, aby potraviny spliovaly pfislusna
mikrobiologicka kritéria podle pfilohy I. nafizeni.

Mikrobiologicka kritéria > kritéria bezpecnosti potravin
\ kritéria hygieny vyrobniho procesu

Kritérium bezpe ¢€nosti potravin = kritérium vymezujici pfijatelnost produktu nebo partie potraviny,

které se vztahuje na produkty uvadéné na trh.

Kritérium hygieny vyrobniho procesu = kritérium udavajici pfijatelné fungovani vyrobniho procesu.
Stanovi orienta¢ni hodnotu kontaminace, pfi jejimz pfekroceni jsou vyZadovana napravna opatfeni s
cilem udrzet hygienu procesu v souladu s potravinovym pravem. Toto kritérium se nevztahuje na
produkty uvad éné natrh .

Priloha |.
Kapitola 1. Kritéria bezpec¢nosti potravin
Kapitola 2. Kritéria hygieny vyrobniho procesu
2.1. Maso a vyrobky z ngj
Kapitola 3. Pravidla pro odb ér vzork G a p¥ipravu zkuSebnich vzork

Metodicky navod SVS CR &. 2 / 2006, stanovujici postupy pro pravidelné kontroly vieobecné

hygieny u jate¢né upravenych tél podle nafizeni Komise (ES) ¢. 2073/2005, o mikrobiologickych
kritériich pro potraviny.

0 podrobné popisuje odbér vzork a hodnoceni vysledku stanoveni
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Aktivita KA 2350/4-10up
Proi CZ.1.07/2.2.00/15.0063 Inovace vyuky veterinarnich studijnich
rojekt . : . : .
programu v oblasti bezpecénosti potravin
Vyukovy material Metodika odb  éru vzork G z jate éné upravenych t él (JUT)

Cetnost odb éru:

> provozovatelé jatek musi odebirat vzorky z JUT nejméné jednou tydné. Den odbéru vzorkl se
kazdy tyden méni, aby se zajistilo pokryti kazdého dne v tydnu. Vzorky se doporucuje
odebirat nejlépe v poloviné porazeciho dne.

> Cetnost odbéru vzorkl pro Ucely vySetfeni na Enterobacteriaceae a na pocet kolonii aerobnich
mikroorganismu Ize sniZit na jednou za 14 dni, pokud jsou po 6 po sobé jdoucich tydnt
ziskavany vyhovuijici vysledky.

> Cetnost odbéru vzorkl pro Ucely vySetfeni na salmonely Ize sniZit na jednou za 14 dni, pokud
jsou po 30 po sobé jdoucich tydnl ziskavany vyhovuijici vysledky.

» cetnost odbéru vzorkl u salmonel muze byt také snizena v ur€itych pfipadech v ramci
uplatfiovani programu na tlumeni salmonel.

» mala jatka (podnik s malym objemem vyroby) mohou byt na zakladé analyzy rizik vynata ze
stanovenych pozadavkl na c&etnost odbéru vzorkd, pokud to schvali pfislusny organ

veterinarni spravy.

Jateéné upravena t éla skotu, prasat, ovci, koz a ko novitych (odb ér po kone éné Uprav & pred

zacatkem chlazeni)

stanovované mikroorganismy:  pocet kolonii aerobnich mikroorganismd, ¢eled Enterobacteriaceae,
Salmonella spp.

pocet vzork G: béhem kazdého vzorkovani namatkové vzorky z péti JUT (5 JUT prasat, 5 JUT skotu
(ovci, koz, koriovitych)

odb érova mista: 4 mista na kazdém JUT

prasata: hibet, lalok nebo spodni €elist, vnitfni strana kyty, bficho

skot: krk, hrud, slabiny, kyta

ovce, kozy: slabiny, bo¢ni a pfedni strana hrudniku

koné: slabiny, hrud, hibet a kyta

Po konzultaci s Gfednim veterinarnim Iékafem mohou byt pro odbér vzorka pouzita i jind mista, pokud

se prokaze, Ze u nich vzhledem k pouzivané technologii porazky hrozi vyssi riziko kontaminace.
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1. Vzorky pro stanoveni po €tu aerobnich mikroorganism @ a Enterobacteriaceae

Destruktivni metoda odb  éru vzork d:

Z kazdého odbérového mista se odebere sterilnim korkovrtem nebo se odfizne sterilnim nastrojem
kousek tkané o velikosti cca 5 cm” a tloustce max. 5 mm (1. 5 cm?® x 4 odbér. mista = celkova plocha
20 cm?). Vzorky z jednoho JUT se vloZi do sterilniho fediciho sa&ku nebo vzorkovnice a prepravi do

laboratore. Vzorky se uchovavaji pfi teploté 2 — 4°C.

Nedestruktivni metoda odb éru vzork 4 (alternativa k destruktivni metod  é):

Z kazdého odbé&rového mista se pomoci sterilni ablony a tamponu setie plocha o velikosti 100 cm?
(u jateéné& upravenych t&l drobnych prezvykavci se stird plocha 50 cm?). K vlastnimu odbéru se
pouzije celkem 8 tampoénl (4 navihéené fedicim roztokem a 4 suché). Kazdé odbérové misto je
nejdfive setfeno navlhéenym tampénem a poté suchym. Kazdé misto se stira nejprve svisle, pak
vodorovné a nakonec Uhlopfiéné, a to po dobu nejméné 20 sekund, po celém Sablonou vymezeném
povrchu masa, za pouziti co nejvétSiho tlaku. Na jeden jateCny kus Ize pouZzit jednu sterilni Sablonu.

VSechny popsané stéry z jednoho JUT (8 kusu) se vlozi do jednoho sterilniho obalu.
2. Vzorky pro stanoveni salmonel

Odb ér vzork u abrazivni houbi ¢kou:

Z kazdého odbérového mista se s pouzitim sterilni Sablony a rukavic setfe navihéenou abrazivni
houbi&kou plocha o velikosti 100 cm? (u jate&n& upravenych t&l drobnych preZvykavct se stira plocha
50 cm?). Stér se provadi v blizkosti mista vzorkovaného nedestruktivni nebo destruktivni metodou.
Stér se provadi stejné jako u nedestruktivni metody tfemi sméry za pouziti co nejvétsi tlaku. Na jedno
JUT se pouzije jedna abrazivni houbic¢ka, vZzdy jedna pomyslna pllka houbi¢ky na jedno misto,
vyuZzivaji se obé strany houbicky (rub/lic). Po odbéru se houbi¢ka vlozi do sterilniho sacku a musi byt

uchovavéana pri teploté 2 — 4 °C az do doby dalSiho zpracovani v laboratofi.

Jate €né upravena t éla dr ibeze: brojle Fi a kraty (odb ér z JUT po chlazeni)

stanovované mikroorganismy:  Salmonella spp.

pocet vzork G: béhem kazdého vzorkovani namétkové vzorky z nejméné 15 jate¢né upravenych tél
charakteristika vzorku: kdZze z krku o pfiblizné hmotnosti 10 g

pfiprava sm ésného vzorku: ze vzork( ze tfi JUT puvodem z téhoz hejna se pokazdé pred
vySetfenim vytvofi smésny vzorek tak, aby se ziskalo 5 x 25 g koneénych vzorkd. Vzorky se

uchovavaji pfi teploté 2 — 4 °C.
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Aktivita KA 2350/4-10up
Proi CZ.1.07/2.2.00/15.0063 Inovace vyuky veterinarnich studijnich
rojekt . : . : .
programu v oblasti bezpecénosti potravin
Vyukovy material Provedeni laboratorniho vySet  Feni vzork G

> stanoveni po étu kolonii aerobnich mikroorganism  G: €SN I1SO 4833
> Enterobacteriaceae: €SN ISO 21528-2
> bakterie rodu Salmonella : €SN EN ISO 6579

Stanoveni po_€tu kolonii aerobnich mikroorganism 0 (CPM)

>

Do sacku se vzorky tkané pfidame asepticky pomoci odmérného valce 100 ml Fediciho

roztoku a smés homogenizujeme ve Stomacheru po dobu 1-2 minut (= fedéni 100).

Pfipravime desetinasobna fedéni 107, 10% a 10 tak, Ze 1 ml z niz&iho fedéni preneseme

pipetou do zkumavky s 9 ml fediciho roztoku a smés fadné promichame.

Do dvou Petriho misek napipetujeme po 1 ml fedéni 10 a do daldich dvou misek po 1 ml
Fedéni 10°.

Inokulum v miskach zalijeme cca 10-15 ml rozehfatého agaru vytemperovaného na cca 45 °C,

opatrné promichame a nechame ztuhnout (vySka agaru v misce by méla byt cca 5 mm).

K zaliti pouzileme agar s glukdzou, tryptonem a kvasniénym extraktem (GTK, ,Plate count

agar"), pfipadné masopeptonovy agar (MPA).

Po utuhnuti agaru plotny inkubujeme dnem vzharu v termostatu pfi 30 °C po dobu pfiblizné 72
hodin.

Stanoveni po ¢tu bakterii éeledi Enterobacteriaceae

>

Do dvou Petriho misek napipetujeme po 1 ml fedéni 10° (ze sacku) a do dalsich dvou misek

po 1 ml fedéni 10™.

Inokulum v miskéach zalijeme cca 10-15 ml rozehfatého agaru vytemperovaného na cca 45 °C,

opatrné promichame a nechame ztuhnout (vySka agaru v misce by méla byt cca 5 mm).

K zaliti pouzijeme agar s krystalovou violeti, neutralni ¢erveni, Zlucovymi solemi a gluk6zou
(VCZG agar, angl. zkratka VRBG agar).

Po utuhnuti agaru plotny inkubujeme dnem vzh(ru v termostatu pfi 37 °C po dobu pfiblizné 24
hodin.
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Prukaz bakterii rodu Salmonella — abrazivni houbi €ka

1. Predpomnozeni

» Do sacku s abrazivni houbic¢kou asepticky pfidame 10 ml pufrované peptonové vody (PPV) a

houbi¢ku v ni dukladné vymackéme (Ize pouzit i Stomacher).
>  Pipetou pfeneseme 1 ml tekutiny ze sacku do zkumavky s 10 ml PPV a smés promichame.
> Inkubace pfi 37 °C po dobu pfiblizné 18 hodin.

2. Selektivni pomnozeni

» Po inkubaci pipetou pfeneseme 1 ml tekutiny z pfedpomnozeni do zkumavky s 10 ml pady
podle Mullera a Kauffmanna s tetrathionanem a novobiocinem (MKTTn).

»  POdu MKTTn inkubujeme pfi 37 °C pfiblizné 24 hodin.

» Zéaroven pfeneseme 0,1 ml tekutiny z pfedpomnozeni do zkumavky s 10 ml pldy podle

Rappaporta a Vassiliadise se so6jou (RVS).
» Padu RVS inkubujeme pfi 41,5 °C pfiblizné 24 hodin.

3. Vyo¢€kovani
» Po inkubaci provedeme zpudy MKTTn i zpudy RVS vyockovani tamponem nebo
bakteriologickou klickou na povrch dvou pevnych selektivnich pad:

0 agar s xylézou, lyzinem a deoxycholanem (XLD)
0 plda komplementarni k XLD agaru — agar s briliantovou zeleni (BZ agar), pfipadné

jina pida (napf. chromogenni)

> Inkubace pfi 37 °C pfiblizn& 24 hodin.

Prukaz bakterii rodu Salmonella — ktze z krku

1. Predpomnozeni

» Do sacku s 25 gramy smésného vzorku asepticky pfidame 225 ml pufrované peptonové vody
(PPV) a smés homogenizujeme po dobu 1-2 minut ve Stomacheru.

> Inkubace pfi 37 °C po dobu pfiblizné 18 hodin.

2. Selektivni pomnozeni

>  Viz odbér abrazivni houbickou.

3. Vyo¢ékovani
»  Viz odbér abrazivni houbickou.
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Aktivita KA 2350/4-10up

CZ.1.07/2.2.00/15.0063 Inovace vyuky veterinarnich studijnich

Projekt programu v oblasti bezpe&nosti potravin

Vyukovy material Vyhodnoceni vysledk G vySet feni

Vyhodnoceni po_€tu kolonii aerobnich mikroorganism

Po inkubaci spocitdme kolonie vSech tvar(i, barev a velikosti. K vypoctu pouzijeme misky, na kterych

narostlo 15 - 300 kolonii. MnoZstvi kolonii na 1 cm?® spo&itame podle vzorce:

soucet kolonii na vSech miskach

N = Vx(n+0,1xn,)xdx0,2
Vv objem inokula na misce (1 ml)
ny pocet misek z nizsiho fedéni
n, pocet misek z vySSiho fedéni
d faktor Fedéni (nizSi pouzité fedéni)

Vysledky zlogaritmujeme a z jejich aritmetického praméru spocitame denni pr amér logaritmickych
hodnot.

Vyhodnoceni po ¢tu bakterii €eledi Enterobacteriaceae

Po inkubaci spocitame typické kolonie (rdzové, rizovofialové az cervené barvy). K vypoctu pouzijeme
misky, na kterych narostlo 15 - 150 kolonii. MnoZstvi kolonii na 1 cm” spoé&itame podle vyse

uvedeného vzorce.

Vysledky zlogaritmujeme a z jejich aritmetického primeéru spoc¢itdme denni pr tmér logaritmickych
hodnot.

Tabulka dennich pr dmeérnych logaritmickych hodnot:

Mikroorganismus Kategorie Vyhovujici PHijatelné hodnoty Nevyhovujici
hodnoty hodnoty
) skot/ovce/ 2 2
Poéet kolonii . | <3,5log KTJ/cm 3,5log — 5,0 log > 5,0 log KTJ/cm
. kozy/koné
aerobnich

mikroorganism 0 2 2
prasata < 4,0 log KTJ/cm 4,0 log —5,0log > 5,0 log KTJ/cm

skot/ovce/

. | <15logKTJcm® | 15log-25log | >25logKTJ/cm?
Enterobacteriaceae kozy/koné

prasata <2,0log KTJ/cm? 2,0log-3,0log > 3,0 log KTJ/cm?
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vyhodnoceni pr_tikazu rodu Salmonella

Po inkubaci zjisStujeme pfitomnost suspektnich kolonii salmonel: typické kolonie vyrostlé na XLD agaru
maji ¢erny stfed a jsou témér prlsvitné; zaroven dochazi ke zméné barvy média na syté rGZovou.
Typické kolonie salmonel vyrostlé na BZ agaru jsou rGdzové a barva média v jejich okoli je zménéna na

syté rizovou.

Suspektni kolonie se konfirmuji pomoci biochemickych testd a sérologicky. U kmenu salmonel
izolovanych z JUT drlibeze se musi provést sérotypizace pro urceni, zda se nejedna o u dribeze

sledované sérotypy Enteritidis nebo Typhimurium.

Tabulka hodnoceni p Fitomnosti salmonel:

Kategorie Vyhovuijici Nevyhovujici
skot/ovce/kozy/koné pozitivni max. 2 vzorky z 50 vice nez 2 pozitivni vzorky z 50
prasata pozitivnich max. 5 vzorkd z 50 vice nez 5 pozitivnich vzork( z 50
o - . pozitivnich max. 5 smésnych vice nez 5 pozitivnich smésnych
dribez (brojlefi a kraty) vzorkl z 50 vzorkl z 50

Pozn. Stanovenych 50 vzorkl se ziskéa z 10 po sobé jdoucich vzorkovani.

Zpétna vazba

Vysledky vySetfeni slouzi k udrzeni a zlepSeni Urovné hygieny porazky. V pfipadé nevyhovujicich
vysledkd je tfeba pfijmout napravna opatfeni, jako je zlepSeni hygieny porazky a prezkoumani
procesnich kontrol. V pfipadé nevyhovuijicich vysledkd z hlediska pfitomnosti salmonel sem navic

patfi i pfezkoumani pavodu zvifat a opatfeni biologické bezpecnosti v hospodéfstvich pavodu.

PFic¢iny nevyhovujicich vysledkd by mély byt feSeny s provozovatelem porazky, pficemz by meély byt

vzaty v Uvahu nasledujici faktory:

. Spatné pracovni postupy,

. zadné nebo nedostate¢né proskoleni a/nebo pokyny,

. pouzivani nevhodnych ¢isticich a/nebo dezinfekénich prostfedk( a pomicek,
. pouzivani nedostate¢né ¢isténych a dezinfikovanych néastroju a pomucek,

. nedostatecn& osobni hygiena pracovnika,

o O~ WN P

. hedostate¢ny dozor.

Provozovatelé by si méli také vést analyzu trend za delSi ¢asové obdobi. Jiz vyvoj sméfujici k
nepfijatelnym vysledkim nebo k neuspokojivym hraniénim vysledkim by mél vést k provérce

ovladani vyrobniho procesu, pfipadné ke zjisténi pric¢iny a ke snaze o navrat do vyhovujiciho stavu.



