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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

STANOVENI ENERGETICKE SPOTREBY U STOLNI BALICKY,
EFEKTIVITA PROCESU MAP
Vyukova pomitcka, 2013

1.0 UVOD - Baleni do modifikované atmosféry (MAP)

Kvalita skladovanych potravin je zasadnim zplisobem ovliviiovana okolnim prostfedim.
V disledku plisobeni vnéjSich vlivi miize dochdzet u potravinaiskych produkti ke zménam
mikrobialnim (plisné, kvasinky, bakterie), enzymatickym, chemickym (pfedev§im oxidace) a
fyzikdlnim (pfedevSim vysouSeni). Jejich intenzita je obecné zavisla na parametrech vnéjsiho
prostiedi. Cilenou zménou sloZeni okolni atmosféry Ize dosahnout zpomaleni nebo i tipIného
zastaveni nezadoucich pochodu v potravinach a tim prodlouzeni jejich udrznosti. Na tomto
principu je zaloZzena moderni ochrana balenych potravinaiskych produkti: baleni
v modifikované atmosféfe (MAP — Modify Atmosphere Packaging), respektive baleni
v fizené¢ atmosfére (CAP — Controlled Atmosphere Packaging). Termin MAP je vétSinou
spojovan se spottebitelskymi balenimi, zatimco CAP s volné lozenymi produkty ve skladech.
MAP zahrnuje baleni vakuové (VP — Vacuum Packaging) a tzv. rovnovaizné (EP -
Equilibrium Packaging). VP spociva v odstranéni vSech plyni a par zokoli potraviny
v takové mife, aby obsah kysliku klesl pod hodnotu 1% z piivodniho mnoZstvi. Principem EP
je snaha o dosazeni rovnovazného a stabilniho stavu (nulové sdileni hmoty, eliminace
oxidacnich reakci atp.) mezi potravinou a vnéj$im prostiedim. V praxi se jednd o odstranéni
vzduchu z obalu a jeho nahrazeni ochrannou atmosférou tvofenou tiemi zakladnimi plyny,
resp. jejich smési, schvalenymi v CR a v zemich EU: kyslikem O,, dusikem N, a oxidem
uhli¢itym CO,. Kyslik — nejrozsifenéjsi prvek na zemi, vyrabi se rektifikaci zkapalnéného
vzduchu. Dusik — pfevazujici slozka vzduchu, vyrabi se rektifikaci zkapalnéného vzduchu.
Oxid uhli¢ity — ziskava se zejména docistovanim z pfirodnich zdroji, kvasnych nebo
chemickych procest. Pro ucely baleni potravin musi mit plyny pifedepsanou kvalitu (napf.
ppm 2,5 — ¢istota 99,5%) dokumentovanou zavaznym posudkem hlavniho hygienika CR.
Priklady takto schvalenych plynti a smési pro vytvoreni ochranné atmosféry pii baleni
riznych pozivatin a pro sycené napoje jsou uvedeny v tabulce 1 SloZeni modifikované

atmosféry pti baleni pozivatin.
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Tab. 1 SlozZeni modifikované atmosféry pti baleni pozivatin

Plyn nebo smés plynt

Pozivatina

25% CO;z a 75% O,

80% N2 a 20% COy, 100% Np,

60% N2 a 40 % CO;

100% CO; nebo 20% N, a 80 % CO,

Smeés N2, COZ, Oz

100% N,

100% CO,

100% N3, 80% N, a 20% CO.,
90% N, a 10% CO,

100% COg, 70% N, a 30% COy,
40% N, a 60% CO,

100% N

90% N, a 10% CO,

70% N2 a 30% CO2, 40% N2 a 60% CO,,

100% CO3, 20% N, a 80% CO,

100% N3, 100% CO,, 70% N, a 30% CO;

Cerstvé maso

Sunka a uzeniny

Drubez

Ryby (procentualni slozeni zavisi
na druzich ryb)

Néapoje sycené CO,

Ostatni napoje

Jogurty a tvarohové dezerty

Syry

Olej

Ztuzené tuky

Chleba a téstoviny

Pro suché produkty (susené mléko,

kava, ¢aj, ofechy, miisli apod.)

V praxi plati, ze samotnd uUprava atmosféry nad potravinou nemize zvySit zasadné jeji

udrznost, ale jako dopln€k jinych obvyklych konzervacnich metod, predev$im chlazeni,
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vyznamn¢ prodlouzi dobu skladovatelnosti. Pfi volbé MAP je tfeba mit na paméti, ze u VP
muze dochéazet k poskozeni struktury potraviny, vytlaceni vlhkosti a tukd z produktu atp. Pfi
tvorbé ochranné atmosféry s vyssim obsahem O, u erstvého masa (O, zvySuje zabarveni
masa doc¢ervena) dochazi k urychlené oxidaci tuki a podpofe rustu aerobnich bakterii. CO; je
rozpustny v potravinach, coz muze zptisobovat zmensovani objemu vytvoiené modifikované
atmosféry (vznika tzv. pseudovakuovy efekt) a také pokles pH potraviny. N, je rozpustny

v tucich.

V fad¢ piipadi je tieba upravovat modifikovanou atmosféru v obalu i v pribéhu skladovani
vyrobku. Dé&je se tak pfi vyuzivani tzv. aktivnich systémi baleni, jez zahrnuji pfedevsim
absorbéry plynt a par. Mezi nejvyznamnéjsi patii absorbéry kysliku. Pouzivaji se pfedevsim
pro zvySovani u¢innosti vakuového baleni a za ucelem snizeni zbytkového kysliku v obalu.
VétSinou jsou zaloZeny na principu oxidace FeO, cCasto s ptidavkem soli, ktera s vlhkosti
urychluje proces koroze. Byvaji vyrdbény ve formé sacki. Absorbéry oxidu uhli¢itého se
vyuzivaji predev§im pfi baleni Cerstvé prazené zrnkové kavy, ze které se uvoliluje znacné
mnozstvi CO,. Jeho volné unikani do prostfedi neni mozné, protoze by se soucasné ztracelo
aroma. Nutneé jsou proto obaly s dokonalymi bariérovymi vlastnostmi. Absorbéry CO; pracuji

na bazi CaO a jsou dodavany jako sacky:

Ca0 + H,0 — Ca(OH),
CO, + Ca(OH)Z — CaCO3; + H,0O

Pro regulaci dozravéani plodin slouZi absorbéry ethylenu. Ethylen urychluje starnuti
rostlinnych pletiv a zkracuje dobu skladovatelnosti ovoce a zeleniny. Tyto absorbéry jsou také
dodavany ve form¢ sackd. Absorbéry nezadoucich pachti a chuti se u nas v bézne
potravinaiské praxi u balenych potravin pouzivaji jen velmi ziidka. Znamé jsou ale pfedevSim
pohlcovace pacht do ledni¢ek atp. Jako aktivni systémy regulujici vlhkost u zabalené
potraviny se rozliSuji dva typy: prvni absorbuje vlhkost uvoliiovanou z potraviny pfimym
kontaktem, vyrabi se ve form¢ misek nebo vystelek a folii a druhy absorbuje vlhkost

Z prostfedi. Moderni materialy se schopnosti vysoké absorpce vlhkosti a vody jsou vlaknité
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syntetické hygrofilni hmoty, dfive dominovaly hygroskopické soli. Pro potraviny nelze
pouZzivat znamy silikagel. Mezi aktivni systémy regulujici vihkost u zabalene potraviny byvaji
nékdy zatfazovany 1 folie s antikondenza¢ni upravou, antifog. Jejich princip spociva
v dokonalé smacivosti a v tvorbé filmové kondenzace, jez je na rozdil od kapénkove

prihledna.

Z podstaty MAP je ziejmé, jaké zékladni pozadavky jsou kladeny na pouzivané obalové
materidly. Krom¢ standardnich vlastnosti jako je hygienickd nezévadnost, pevnost,
svafitelnost, moznost recyklace nebo snadné likvidace atd. to jsou pfedevsim bariérové ucinky
proti pronikani permanentnich plyni a vodni pary. Casto je vyzadovéana pouze jejich Easte¢na

nebo 1 jednosmérna propustnost.

2.0 ZADANI LABORATORNIHO CVICENi

Stanovit energetickou spotiebu u stolni bali¢ky pti vakuovém a rovnovazném baleni potravin
S pouZitim bariérovych folii o rizné tloust'ce standardnich a dezénovanych (embosovanych).
Déle stanovit jednotlivé faze procesu MAP na zakladé grafickych prabéha energetické

spotieby v realném Case baleni. Pro porovnani pouzit rozdilné rozméry balicich sacka.

3.0 METODIKA A POUZITY MATERIAL

Mg¢fteni spotieby energie pii procesu baleni potravin MAP provadét se dvéma skupinami
obalovych materiald, dezénovanymi (embosovanymi) a standardnimi PE foliemi. Pro
testovani pouZzit stolni balicku Henkovac 150. Elektricky ptikon méfit piistrojem Metex M-
3860M, viz obrdzek 1 v prub¢hu celého baliciho procesu, to je od okamziku vakuovani az po
svafeni sacku, resp. plynovani N, nebo CO,. Velikost spotieby elektrické energie sledovat
v realném case na monitoru PC. Ziskdvana data ukladdat na HD PC a nasledné zavislost

zpracovavat graficky. Kazdé méfeni opakovat 10x; poté spocitat praimérné hodnoty.
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Obr. ¢. 1 Méfeni piikonu bali¢ky: z levé strany Henkovac 150, tlakova lahev s N
a méfici ptistroj Metex M-3860M, PC

Testovani provadét s identickymi sacky zPE f6lie dezénovanymi (embosovanymi) a
standardnimi o rozmérech 200x150, 200x200, 200x250 a 200x300 mm. Balit vzorky typu
tvrdy nebo polotvrdy neporcovany syr.

4.0 VYSLEDKY
Ptiklady grafickych vysledka testd méfeni spotieby elektrické energie balicky HEKOVAC

150 v zavislosti na ¢ase pti vakuovém baleni jsou uvedeny na obrazcich ¢islo 2 a 3.
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Obr. ¢. 2 Pritbéh el. ptikonu bali¢ky v zavislosti na ¢ase — dezénova PE fdlie

Obaly - PE folie hladka
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Obr. ¢. 3 Pribeh el. ptikonu bali¢ky v zavislosti na ¢ase — hladka PE fdlie
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5.0 ZAVER

Z grafickych prubéhu zavislosti piikon vs. ¢as u balicky s obéma typy pouzitych folii je
ziejmy pocateCni strmy narust spotieby elektrické energie, ktery je zpusoben odsavanim
vzduchu, poté mirny pokles, coZ je doba, kdy muze probihat plynovani CO,, N, pfipadné O,.
Nasledny mirny nartst spotieby energie je zpisoben svafovanim folie.

Pfi porovnani obou grafickych prabéhu el. pfikond balicky je patrné, Ze se u folie s dezénem
zkratila doba baleni asi 0 2 s, tj. téméf 0 10% a take se sniZila hodnota nejvyssiho piikonu.
Nameétené grafy dale ukazuji, Ze maximalni pfikon u dezénované folie neni ovliviiovan

velikosti sacku tak, jak je tomu u folie hladké.

Zpracoval: Doc. Ing. Jiti Stencl, DrSc., VFU Brno 2013



