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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Hodnoceni cvi€eni ,,Molekularni biologie | — IV¥ ve Skolnim roce 2011/2012

Koncept inovace praktické vyuky pfedmétu Biologie a genetika byl navrzen jako zatazeni
novych cviceni s tématikou metod molekuldrni biologie. Poprvé byla tato inovace realizovana
v zimnim semestru 2009/2010. Studenti béhem cviceni fesili jeden komplexni ukol: uréeni pohlavi
ptaciho jedince z biologického materidlu pomoci restrikéni analyzy PCR produktu specifického
genu. CviCeni byla sestavena tak, aby si studenti sami vyzkouSeli nejvyuzivanéjsi metody
molekularni biologie: izolaci DNA, amplifikaci DNA pomoci PCR, restrikéni reakci s PCR
produktem, elektroforézu, vizualizaci DNA a hodnoceni vysledku. Pro zvySeni atraktivity tkolu
byla studentim nabidnuta moznost vysetfeni vlastniho materidlu (napt. kapky krve z papouska);
pfipravenym materidlem byla tkan z bazanta obecného. Cviceni probihala nasledovné:

I. - Uvodni informace k inovovanym cviéenim a jejich tématice s dostate¢nym predstihem, ktery
zajemcim z fad studentli umoznil zajisténi vlastniho materialu k vysetfeni

II. - Ptiprava lyzatu z tkané pfipadné krve k izolaci DNA

III. — Izolace DNA a ptiprava PCR

IV. — Restrikéni reakce PCR produktu, elektroforéza DNA, vizualizace a hodnoceni restrikénich
fragmentt, ukdzka sekvenace DNA, hodnoceni inovovanych praktickych cviceni

Ptistrojové a materidlové vybaveni bylo zajisténo tak, aby bylo mozné realizovat vyuku
paralelné ve dvou cvicebnach. V ramci jedné cvi¢ebny byli studenti rozd€leni do pracovnich skupin
a kazda skupina méla k dispozici pipety, izola¢ni soupravy a reagencie pro PCR a restrik¢ni reakci a
spotfebni material. Kazdy student zpracovaval jeden vzorek.

Navody jednotlivych metod méli studenti k dispozici ve skriptech: Bartova E., Sychra O.,
Roubalova E., Klimes J., Dolejska M., Literak 1., Navody k praktickym cvicenim z biologie, 1.
vydéani, VFU Brno 2010: 116 stran (ISBN 978-80-7305-111-2). Tato skripta byla nové doplnéna o
navody ktémto praktickym cvi€enim, kapitola Metody molekularni biologie, s. 52-62
(CZ.107/2.2.00/07.0165). Pfi vlastnich cvicenich byly 1 promitany navody z pfipravenych
prasvitnych folii. Z praktickych cviceni byla potizena fotodokumentace.

V priibéhu praktickych cvi€eni probihala i ptfednéaska, kde byli studenti sezndmeni s teorii a
s principem jednotlivych metod molekularni biologie.

Po absolvovani praktickych cviceni a prednasky vyplnili studenti dotaznik.

DOTAZNIK (otazky 1-7 odpovéd ANO/NE):

M¢la ucast na ptednéSce piinos pro pochopeni praktickych aplikaci analyzy DNA?

Rozumite principu exprese genetické informace a replikace DNA?

M¢la ucast na cvicenich pfinos pro pochopeni praktickych aplikaci analyzy DNA?

Rozumite principu polymerazové fetézové reakce?

M¢la u¢ast na cvicenich piinos pro vase praktické zvladnuti zakladnich metodik prace s DNA?
Dovedete nyni prakticky realizovat nékteré metodiky k analyze DNA?

Umite po absolvovani téchto cviCeni teoreticky vysvétlit a prakticky realizovat ukol rozlisit
podle analyzy DNA pohlavi u vySetfovanych ptaka?

8. Uved'te prosim své ptipominky, podnéty, ndvrhy pro organizaci tohoto typu cviceni v pfistich
letech (v ptipad¢ nedostatku mista pouzijte zadni stranu dotazniku):
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2011/2012  Otazky — odpovédi (%
Pocet 1 2 3 4 5 6 7
studentd Ano |Ne Ano Ne |[Ano Ne | Ano Ne Ano Ne|Ano |Ne | Ano | Ne
FVHE 60 73 |27 77 |23 100 O 70 | 30| 98 2 8 |13 | 82 |18
FVL 100 80 18| 87 |12 99 0 92 8 96 4 84 |14 | 93 7
Celkem 160 | 78 21| 83 |16 99 0 84 |16 | 97 3 84 |14 | 89 | 11

Celkem 9 studentti uvedlo i1 sviij komentar ke cvicenim (8. bod dotazniku). Konkrétné se jednalo o
5 studentit FVHE a 4 studenty FVL.

Pozitivni ohlasy:
= Cviceni byla super, vyklad na cvienich byl jasny a srozumitelny.

Negativni ohlasy:
= Na cvi€enich byly dlouhé prodlevy, stdle jsme na néco ¢ekali. Bylo by dobré mit vice Casu na

vlastni provedeni metod.

Podnéty a navrhy:

= Mit moZznost vyzkouset si nékteré metody na cvienich opakovang.

= Na prednasSkach brat ohled na to, ze ne vSichni studenti studovali gymnazium (napf. studenti
sttedni veterindrni Skoly méli jen 2 roky biologii) a je tedy t€Zké porozumét nékterym pojmim a
terminim. Vysvétlit principy metod molekularni biologie jednodussi a srozumitelngjsi formou.

Na zéklad¢ vyplnénych dotaznikd je mozné zhodnotit, ze studenti byli s vyukou realizovanou ve
Skolnim roce 2011-2012 velmi spokojeni, cviceni probihala hladce a bez problému. Nékteti studenti
méli pocit, Ze je na cvi¢enich malo Casu k provedeni jednotlivych tkoldi, na druhé strané jini
studenti méli pocit velkych ¢asovych prodlev. Jednotlivé metody na sebe tésn€ navazovaly a bylo
tieba rychle namichat reagencie, na druhé strané pribéh metod (RFLP, gelova elektroforéza apod.)
nelze urychlit. Plynulost cviceni zavisi na jedné stran€ na schopnostech vyucujicich, jestli si
dovedou cvi€eni spravné zorganizovat, tak aby studenti neméli pocit casového presu nebo naopak
casovych prodlev, na druhé strané to zavisi hodné i na pozornosti a schopnostech studentt.

Oproti hodnoceni vyuky v ptedchozich dvou letech (viz nize tabulky z pfedchozich let) byla u
studentd FVL 1 FVHE zaznamenana obecné vys$i spokojenost s realizaci praktickych cviceni.
V pribéhu tii let byla odstranéna fada nedostatkdl, byly vzaty v tvahu i n€které pfipominky studentt
ke zkvalitnéni vyuky. Oproti loniskému roku byly zaznamendny i mnohem lepSi ohlasy na
pfednaSku z molekularni biologie.

2010/2011 Odpovédi na otazky 1-7 (%)
Pocet 1 2 3 4 5 6 7
studentd Ano |Ne | Ano Ne Ano [Ne Ano |Ne Ano |Ne | Ano | Ne|Ano | Ne
FVHE 85 52 | 32| 75 8 82 1 65 |20 | 84 1 68 (15| 67 |18
FVL 120 | 61 28| 84 |15 99 1 88 |12 99 1 81 |18 85 |12
Celkem 205| 57 |29 80 |12 92 1 79 (15| 93 1 76 |17 | 78 |14
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2009/2010 Odpovédi na otazky 1-7 (%)
Pocet 1 2 3 4 5 6 7
studentu Ano Ne Ano [Ne |Ano |Ne |Ano |Ne Ano Ne Ano |Ne |Ano |Ne
FVHE 79 75 |24 | 86 |14 | 97 3 72 27| 95 5 76 |24 | 66 | 34
FVL 121 86 12 | 90 10 | 99 1 76 | 24| 98 2 73 |27 70 | 30
Celkem 200 82 (17| 89 |12 | 99 2 75 |25 97 4 74 |26 69 | 32

V ramci tohoto projektu byla vytvofena vyukova multimedialni pomucka ,,Molekularni
biologie*, kterd byla pro studenty VFU Brno zvefejnéna na strankach ustavu Biologie a chorob
volné zijicich zvirat: http://opvk2011.ptacisvet.cz/.

Tato multimedidlni pomicka obsahuje navody a popisy metod molekularni biologie, odkazy
na animace, kontrolni otazky, doporuc¢enou literaturu, foto a video galerii a testy. Studenti tak mé&li
moznost vyuzit této pomiticky k teoretické piipravé na prakticka cviceni a zaroven k pfipravé na
zapoctovy test.

Pro studenty byly vytvofeny dvé varianty testl: lehkd (6 otdzek s moznosti jedné spravné
odpovédi, max. 6 bodl) a t¢zkéa (10 otdzek s moznosti jedné a vice spravnych odpovédi, max. 20
bodl). Testy jsou generovany automaticky, pokazdé jind kombinace otdzek. Test je automaticky
vyhodnocen a na zakladé ziskanych vysledkii (pocet ziskanych bodl a rychlost vyplnéni testu) je
sestaveno potradi nejlepSich vysledkt. Cilem bylo motivovat studenty k ziskani lepsiho vysledku.
Nékteti vyucujici brali tyto vysledky i v tivahu pii udé€lovani zapocti.

Lehkou variantu testu si vyzkouselo celkem 97 studentd (n€kteti uvedli své jméno, néktefi
jsou v tomto seznamu uvedeni pod kédem piipadné pseudonymem), nékteii pouze 1x, néktefti
opakované¢ az 18x. Nejlepsi dosazeny vysledek bylo + 6 bodt za 00:12 minut, nejhorsi — 6 bodu za
01:13 minut.

TéZkou variantu testu si vyzkouSelo celkem 62 studentl a to 1x az 15x. Nejlepsi ziskany
vysledek byl + 20 bodli za 00:32 minut, nejhorsi -16 bodt za 01:40 minut.

Vypracovala:
doc. MVDr. Eva Bartova, PhD.


http://opvk2011.ptacisvet.cz/

