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PRACTICAL TEACHING OF BIOLOGY AND GENETICS

University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences Brno
» FVL - Faculty of Veterinary Medicine

» FVHE - Faculty of Veterinary Hygiene and Ecology

» study in Czech and English




INOVATION - SEX DETERMINATION IN BIRDS BY
METHODS OF MOLECULAR BIOLOGY
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MULTIMEDIA GUIDE — MOLECULAR BIOLOGY
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Molekularnl biologie

VFU Brno, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie
Ustav biologie a chorob volné Zijicich zvifat

NAVODY, POPISY METOD DALSI INFORMACE FOTO, VIDEO TESTY, KONTROLNI OTAZKY 0 PROJEKTU

» Propagace, vystupy

» Hodnoceni wyulcy
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W Autofi, finanéni zdroj

Autori, finanéni zdroj

Autori

Ustav biologie a chorob volné Fijicich zvifat, FVHE, VFU Brno
» Doc. MVDr. Eva Bartova, Ph.D. - autor fotografii, videi, pfiprava podkladd pro
multimedialni pombcku (popis metod, navody, testové otdzky apod.), spoluprice s
designérem pfi realizaci a ndsledné kontrole multimedialni pomdcky
« Prof. Ivan Literak, CSc. - autor vybranych fotografii

Zdroje

« Nékteré obrazky byly pouZity z Alberts B. a kol.: Z3klady bunééné biclogie, Uvod do
molekuldrni biologie bufiky {orig. Essential Cell Biology, 1998), Espero Publishing,
Usti nad Labem, 2001.

Financni zdroj

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost:
"Inovace vyuky v oblasti ochrany a welfare zviiat"

www: http:/ /www.vfu.cz/opvk-welfare /multimedia.html
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MULTIMEDIA GUIDE - THEORY, TASKS...

> theory — hypertex links, figures
»tasks — methods and procedure
»recommended literature, list of abbreviations

NAVODY, POPISY METOD DALSE INFORMACE FOTO, VIDEO TESTY, KONTROLNI OTAZKY O PROJEKTU

Ndvody do CViCenl

Gelova elektroforéza

» Materidl k vysetfeni
= Priprava tkané k izolaci DNA
s Izolace DNA a PCR

Gelova elektroforéza patfi k nejpouzivanéjdim separacnim technikam slouZicim k

» RFLP, gelovd elektroforéza analyze nukleovych kyselin a proteind. [~ 4
evropsky
inci sockin]
Princip fond v CR

= Molekularni biologie

s Izolace DNA Principem metody Je pohyb zaporné nabitych
= PCR (polymerdzovd fetézova molekul DNA (hlavnim nositelem naboje nukleowych
reakce)

kyselin jsou zdporné nabité fosfatove skupiny) w
elektrickém poli smérem k anodé. Pomoci gelove

EVROPSKA UNIE

Ll Gelova elektroforéza

= RFLP (restrikéni reakce) . —
S e e elektroforézy muZeme separovat (oddélovat) molekuly
0 Exlarmraear DNA na zakladé rozdilnych rychlosti pohybu maolekul
= Genomika, bicinformatika DNA v gelu, které jsou nepfimo Uméme welikosti
molekuly DNA.
Elektroforéza se provadi na vhodném nosiéi, nejtasté) v gelu tvofeneém agardzou | .o. —\'17
polyakrylamidem (ve cvideni bude pouZita agardza). Gel je tvofen sloZitou siti polymernich A* :
molekul 5 péry, jimiz se molekuly DNA pohybuji rdznou rychlosti v z3vislosti na velikosti L
(malé fragmenty se pohvybuji rychleji, tj. doputuji na gelu dal). oro knﬁ:um:;;mmt
Agardzovy gel se pfipravuje v rdzné hustotd (uddvané v % praskové INVESTICE
agardzy). Agartza se rozpousti v pufru, ktery je také obsaZen v be DO ROZVOJE
elektroforetické vané jako elektrolyt (ve cvicens bude pouZit TBE pufr obsahujici e '™ VZDELAVANI

Tris, kyselinu boritou a EDTA).

e
ERyngns*®


http://opvk2011.ptacisvet.cz/

MULTIMEDIA GUIDE - INTERNET LINKS

NAVODY, POPISY METOD DALSI INFORMACE FOTO, VIDEO TESTY, KONTROLNI OTAZKY O PROJI

Dalsl intormace

Internetové odkazy

(W Internetove odkazy

» Pojmy a zkrathoy . . . . v . . . .
U internetového odkazu je uveden nazev, autor a struéna charakteristika, co je moZné

» Doporucena literatura

na strankach najit.

Metody molekularni biologie

+ http:/ /www.sumanasinc.com/index.html {(Sumanas Inc.) - animace (lidsky genom,

PCR, gelova elektroforéza, blotovani a hybridizace, klonovani pomod plazmidd, DNA

knihovny sekvenovani, test paternity, funkce DNA mikro&ipd).

+ http://www.biology.arizona.edu (The Biclogy project, University of Arizona) -
obecna biclogie #enénd do dilgich celkd (bun&éni biclogie, vyvojova biclogie,
biclogie Elovéka, imunologie, genetika, molekuldrni biologie), testové otazky z
forenzni  (soudni) mediciny  wyuZivajici metody molekularmi  biologie  (PCR,
elektroforéza, RFLP, sekvenovani atd.), automatické vyhodnoceni a vysvétleni.

+ http://nhscience.lonestar.edu/biol/biolint.htm (Biclogy I Animations, Movies &

Interactive Tutorial Links) - odkazy na animace (DNA replikace, genova exprese,
PCR, gelova elektroforéza, sekvenovani, klonovani pomocdi plazmidd, DNA knihovny,
testovani paternity, human genome project).

¢ http:/ /www.dnalc.org/resources/BiologyAnimationLibrary.htm (Dolan DMNA

learning center) - animace (gelova elektroforéza, sekvenovani, DNA klonovani, PCR,
RFLP, DNA mikroipy), 3D animace (DMN&, genovd exprese, DNA  replikace,
rekombinace, PCR, sekvenovani, DNA mikrogipy).

« http://highered.mcqgraw-hill.com/sites /0072835125 /student wview0D
fanimations.html (Genetics, Robert 1. Brooker) - animace (DNA replikace, genova

exprese, PCR, DNA fingerprinting, gelova elektroforéza, DNA mikrodipy)

» http:/ /www.phafoundation.orq /tutorials/dna/4.html (phg foundation,. England) -
animace PCR, sekvenovani, hybridizace mikrotipd - mluveny komentaf v anglidting
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http://opvk2011.ptacisvet.cz/

MULTIMEDIA GUIDE - PHOTOGRAPHS

» camera Canon EOS 60D

» converted to electronic form (quick PHOTO MICRO 2.2)
» preview and magnify the photo of interest

» photos of equipment, photos of working students

MNAVODY, POPISY METOD

DALSI INFORMACE FOTO, VIDEO TESTY, KONTROLNI OTAZKY O PROJI

Gelova elekiroforéza

» Izolace DA
s PCR (polymerazova retézova
kce)

Material a pristroje



http://opvk2011.ptacisvet.cz/

MULTIMEDIA GUIDE - VIDEOS

» camera Canon EOS 60D

» streamed for faster loading and better observing
» molecular methods, working students



http://opvk2011.ptacisvet.cz/

CONTROL QUESTIONS

» control questions — what shell | know

NAVODY, POPISY METOD DALSI INFORMACE FOTO, VIDEO TESTY, KONTROLNI OTAZKY

Kontrolni otazky - co musim znat

"W Co musim znat

Molekularni biologie

“ 1. Co je pfedmétem studia védni discipliny Molekularni biclogie?

" Zkusebni testy 2. Jaké metody vyuZivd Molekuldrni biclogie?
n Nejlepsi wysledloy

3. K jakemu uéelu lze vyuzit metody molekularni biologie?

Vyuziti metod molekularni biologie

1. Co patfi k metodam molekularni biologie?

2. V jakych oborech (oblastech) lze vyuzit metody molekulami biologie?

3. K jakému déelu se vyuZivaji metody molekuldrni biologie v oblasti zakladniho
vyzkumu?

4. K jakému ucelu se wyuZivaji metody molekularni biclogie v oblasti aplikovaného
genetickeho vyzkumu?

5. K jakému déelu se wyuZivaji metody molekulari biologie v potravinarskem a
farmaceutickém pramyslu?

6. K jakému konkrétnimu Géelu byly metody molekularni biologie pouZity na cvicenich?

7. Jake konkrétni metody molekularmi biologie byly pouZity na cvitenich?

e
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http://opvk2011.ptacisvet.cz/

CONTROL TESTS

» tests - questions are randomly generated,
evaluation of the answers, list of the best results

NAVODY, POPISY METOD

konitroinl otazk

s Co musim znat

S Testy

L 7 lcugebni testy

n Nejlepsi vysledhoy

DALSI INFORMACE FOTO, VIDEO TESTY, KONTROLNI OTAZKY O PRO]

i rd
ZkuSebni testy
Zde mate moZnost otestovat si sve znalosti a ovEéfit si tak, jestli jste porozuméli dané
problematice.
Mate moZnost vybrat si z vice variant. Otazky v testu se generuji v nahodném pofadi.

Reseni zadaneho testu

Zpiisob vyhodnoceni testu:

» spravnd odpovéd = 1 bodd
» neocdpovézeno = 0 bodd
# Spatnd odpovéd = -1 bodd

jméno:
Pokud cheete zafadit vysledek testu do seznamu nejlepsich vysledkd, zadejte své jméno.

1) Co se podili na denaturaci DNA v PCR?
©) DNA polymerdza
) vysokd teplota
) DNA helik3za
) primaza

©) neprobihd denaturace

e
ERyngns*®


http://opvk2011.ptacisvet.cz/

RESULTS OF TEST - STATISTIC

Simple test (one correct answer) — max. 6 points

Number of points 6 5 4/ 3/2|1 0/-1/-2-4 -6
Number of students 43 214|219 1/18 4 8 2| 1

Successful result (%) 41/ 2 13|29 |1 1748 2| 1

»n=104
> trials: 1 — 18x (average 2x, median 1x)
» time: 4 s — 131 s (average 93 s, median 67 s)



http://opvk2011.ptacisvet.cz/

RESULTS OF TEST

Difficult test (more correct answer) — max. 20 points

Number of
points 20117|16/13/12110/9 | 8 |[5(/4 (1|0 /-1 -3 -4 -12/-16

Number of
students 7 2212/ 7/1/11/6 1714/ 2/1/1/1 1

Successful
result (%) 111313231122 9/2|11/2|6 3|2 2| 2|2
> N =606

» trials: 1 — 18x (average 3x, median 2Xx)
» time: 32 s — 481 s (average 136 s, median 101 s)



http://opvk2011.ptacisvet.cz/

CONCLUSION

» modern education with electronic learning texts

» easy and fast access of students to information
sources

» specifically designed for students of the first year
of both veterinary faculties at VFU Brno

» on internet with unlimited access



http://opvk2011.ptacisvet.cz/
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