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PROGRAM

atery 25. Fijna 2011

8:30 - 9:00 registrace, zahdjeni
Sekce: OD FYZIOLOGIE K MEDICINE

9:00 - 9:30
Od fyziologie k mediciné:
vzdélavaci projekty
(I. Fellnerova)

9:30 - 10:00
Fyziologie/medicina
v Nobelovych cendch
(J. Doubek)

Sekce: GENETIKA-MENDEL

9:30 - 10:00
Mendel Memorial Medal
Mendel Lecture
(S. Zadrazil)

10:30 - 11:00 diskuse,
prestdvka s obCerstvenim




11:00 - 11:30
Mendel - neustadla vyzva
(J. Sekeradk)

11:30 - 12:00
Mendel, Biskupsky dvir
a pocatky védy na Moravé
(J. Mitdcek)

s havazujici odpoledni prohlidkou Biskupského dvora

streda 26. Fijna 2011

Sekce: NOBELOVY CENY 21. STOLETT

9:00 - 9:30
Nobelovy ceny v novém tisicileti
(E. Matalova)

9:30 - 10:00
Helicobacter pylori
(M. Heroldova)
10:00 - 10:30
Umléovéni geni
(M. Buchtovad)
10:30 - 11:00 prestdvka
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11:00 - 11:30
Telomery a nesmrtelnost
(L. Dubska)

11:30 - 12:00
In vitro fertilizace

(B. Kurecova)

s navazujici diskusi a oberstvenim
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Seznam prednasejicich, kontakty

doc. RNDr. Marcela Buchtova, Ph.D

Ustav Zivo&idné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i., Brno,
Fakulta veterindrniho Iékarstvi, VFU Brno
buchtova@iach.cz, www.iapg.cas.cz

prof. MVDr. Jaroslav Doubek, CSc.

Fakulta veterindrniho Iékarstvi, Veterindrni a farmaceutickd
univerzita Brno

doubeki@vfu.cz, www.vfu.cz

RNDr. Lenka Dubska, Ph. D.

Oddéleni laboratorni mediciny, Masarykiv onkologicky Udstav,
Brno

dubska@mou.cz, www.mou.cz

Mgr. Monika Dvordkova-Heroldova, Ph.D.
Lékarska fakulta Masarykovy univerzity Brno
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné
heroldova@fnusa.cz, www.med.muni.cz

RNDr. Ivana Fellnerova, Ph.D.
Prirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
fellneri@hotmail.com, www.upol.cz

MUDr. Barbora Kurecova
REPROFIT International
kurecova@reprofit.cz, www.reprofit.cz
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doc. RNDr. Eva Matalova, Ph.D.
UZFG AV CR, v.v.i., VFU Brno, Mendelianum MZM
matalova@iach.cz, www.ipag.cas.cz

Mgr. Jiri Mitacek, Ph.D.
Historické oddéleni, Moravské zemské muzeum, Brno
imitacek@mzm.cz, www.mzm.cz

PhDr. Jiri Sekerdk, Ph.D.
Mendelianum, Moravské zemské muzeum, Brno
isekerak@mzm.cz, www.mendelianum.cz

prof. RNDr. Stanislav Zadrazil, DrSc.
Prirodovédeckd fakulta UK Praha
molbio@natur.cuni.cz, www.natur.cuni.cz

Mendel Forum 2011
program a organizace: doc. RNDr. Eva Matalova, Ph.D.,
matalova@iach.cz
zakladatel konferenci Mendel Forum: PhDr. Anna Matalova

Projekt ,Od fyziologie k mediciné - integrace védy, vyzkumu, odborného
vzdéldvani a praxe" €Z.1.07/2.3.00/09.0219, jehoZ propagace je
souldsti konference Mendel Forum 2011, je spolufinancovdn Evropskym
socidlnim fondem a stdtnim rozpo&tem Ceské republiky.
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INVESTICE DO ROZVOIE VZDELAVANI

OD FYZIOLOGIE K MEDICINE

- INTEGRACE VEDY, VYZKUMU, ODBORNEHO VZDELAVANi A PRAXE

CZ.1.07/2.3.00/09.0219
http://cit.vfu.cz/fyziolmed

PRO KOHO je projekt uréen?

Akademické pracovniky VS ($kolitele VS studentd na trovni bakalarské,
magisterské a doktorské)

2) Studenty VS (zpracovavajici odbornou praci na Grovni bakalarské,
magisterské nebo doktorské)

3) Studenty a pedagogy SS (s hlub$im zajmem o fyziologii a medicinu)

CO projekt nabizi:

1) Odborné vzdélavani formou diskusnich seminart se zaméfenim na
aktualni fyziologicko-lékarskou problematiku a témata ocenéna
Nobelovymi cenami za Fyziologii a medicinu

2) Exkurze na pracovisté védy a vyzkumu, aktivni zapojeni do experimentt

3) Ziskani zkuSenosti s atraktivni prezentaci viastnich vysledk( na odbornych
akcich (konferencich)

4) Seznameni s moznostmi mezinarodnich kontaktu a uplatnéni na svétovém
védecko-vyzkumném foru

5) Tisténé a interaktivni publikace k jednotlivym seminarim

Ué&ast na projektu je zcela ZDARMA

(projekt je financovan Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpoétem Ceské republiky).



Navstivte webové stranky projektu:
http://cit.vfu.cz/fyziolmed

iologie k medicing

Vécda nat
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Projekt ,0d fyziologie k medicing €Z.1.07/2.3.00/09.0219 je spolufinancovan
Projekt ,Od fyziologie k mediciné” €2.1.07/2.3.00/09.0219 je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Od fyziologie k mediciné

PREZENTACE
VLASTNIMO VY ZKUMU
A VY ZKOM
FUNKCNECH PLANU
ORGANISMU

Eva Matalova, Marcela Byghtova, Jaroslav Doubek

Ivana FELLNEROVA
Viadimir VINTER

Projekt ,0d fyziologle k mediciné” C2.1.07/2.3.00/09.0219 je spolufinancovan
Projekt ,0d fyziologie k mediciné” C2.1.07/2.3.00/09.0219 je spolufinancovén Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky
Evropskym socidlnim fondem a stétnim rozpoétem Ceské republiky.



Navstivte webové stranky projektu:
http://cit.vfu.cz/fyziolmed

EVAOPSKA UNIE Ef -

llona Kantorova, Peter Scheer, Milan Sepsi,
Petr Svoboda, Dagmar Kantorova, Petr Lokaj

MOZNOSTI

Eva Matalova, Marcela Buchtova, Lenka Dubska, Jaroslav Doubek

Projekt ,,0d fyziologie k mediciné” €Z.1.07/2.3.00/09.0219 je spolufinancovan Projekt ,0d fyziologie k mediciné” €Z.1.07/2.3.00/09.0213 je spolufinancovan
Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky. Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
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Pety Svoboda, Peter Scheer, llona Kantorova,
Martin Radvan, Jana Radvanova, Ivana Scheerova

Jaroslay Handk, Cestmir Olehla

Projekt ,Od fyziologie k medicing* CZ.1.07/2.3.00/09.0219
je spolufinancovén Evropskym sociélnim fondem
a statim rozpoétem Ceské republiky

Projekt ,0d fyziologie k mediciné” €2.1.07/2.3.00/09.0219 je spolufinancovan
Evropskym socidlnim fondem a stétnim rozpoctem Ceské republiky.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Od fyziologie k mediciné - druhy vzdélavaci cyklus projektu
byl v Brné uzavien preddnim certifikatli dspéSnym
absolventim

Projekt ESF ,0d fyziologie k mediciné — integrace veédy, vyzkumu,
odborného vzdelavani a praxe“ pokracoval v loiiském roce Vv Brné
organizaci druhého cyklu vzdélavacich kurzi. Tim byla zkompletovana
série vzdélavani vedouci od védy a vyzkumu na mezinarodni urovni
k diagnostice a aplikaci poznatki zfyziologie a patofyziologie
vV medicinské praxi, a to humanni i veterindrni.

Kurz probihal ve dvou cyklech v dobé zimniho a letniho semestru. Prvni
cyklus zaméteny na védu, vyzkum, vzdélavani a mezinarodni uplatnéni se
uskute¢nil v unoru az kvétnu 2010, druhy cyklus orientovany na védu,
vyzkum a praxi byl realizovan od fijna do prosince loniského roku.

V lednu letosniho roku byli zvefejnéni UspésSni absolventi, kterym byl
garantem projektu predan certifikdt o absolvovani kurzu. Z celkového
poctu 75 ucastnikii piijatych do vzdélavacich kurzli (pocet byl limitovan
zadanim projektu), jich ziskalo certifikat o uspéSném absolvovani 68.
Blahopiejeme a nabizime kratké ohlédnuti za druhym cyklem (o prvnim
jsme referovali na konferenci Mendel Forum 2010).

Téma: Fyziologie-patofyziologie-laboratorni diagnostika

Vzdélavaci seminafe a navazujici praxe na téma Laboratorni diagnostika
byly organizovany Ustavem fyziologie a Centralni klinickou laboratofi
FVL VFU Brno ve spolupraci s Masarykovym onkologickym ustavem
v Bmé ve Ctyfech fijnovych terminech. Dopoledni diskusni prednasky se
zabyvaly zakladnimi parametry hematologického vySetieni
s odpovidajicimi fyziologickymi a patofyziologickymi aspekty, dale
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vySetfenimi dalSich biologickych tekutin a odpovidajici diagnostikou.
Duraz byl kladen na externi hodnoceni kvality jednotlivych laboratofi,
zejména Vv humanni medicing. Ugastnici si tyto postupy sami vyzkouseli, a
to interaktivni formou, kdy si vytvofili tymy a vyhodnocovali vzorové
priklady pro externi hodnoceni kvality. Vedle zhodnoceni diferencialniho
rozpo¢tu bilych krvinek pacienta museli spravné doplnit vysledky do
evaluacniho formulaie a v daném case odeslat na posouzeni.
' ' ' Diskuse nepiesnosti a vyhlaseni
‘ nejlepsiho laboratorniho tymu
probéhlo na zavér praktické ¢asti, ve
které byli Gicastnici seznameni s celou
fadou diagnostickych metod.
V hematologické ¢asti byl hodnocen
a diskutovan ptfedevsim krevni obraz,

vV imunohematologické casti krevni
skupiny a krevni transfuze, v biochemické ¢asti biochemické parametry
vySetieni krevni plazmy, nakonec byl zhodnocen mocovy sediment zadany
pfimo ucastniky projektu. Exkurze
pracovisttm Oddé¢leni laboratorni
mediciny uzavirala fijnové vzdélavaci
kurzy. Jako pro kazdé vzdélavaci
téma projektu byla i pro laboratorni
diagnostiku  pfipravena publikace,
ktera kromé diagnostiky humanni
obsahuje také segment veterinarni
(Dubska, L. et al. 2010: Laboratorni
diagnostika, VFU Brno, 85 stran, ISBN 978-80-7305-116- 7)

Téma: Fyziologie-patofyziologie-humanni medicina

V listopadovych kurzech vénovanych huménni medicin€ ve spolupraci
s Fakultni nemocnici Brno a Urazovou nemocnici Brno se tucastnici
seznamili s nejmoderngj§imi postupy predev§im v oblasti kardiologie,
endoskopie v gastroenterologii a septickych stavu.
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S patofyziologii, diagnostikou a lécbou septickych stavii byli ucastnici
seznameni na seminéfi pred vlastni exkurzi v Urazové nemocnici Brno. Ta
zahrnovala jednak navstévu laboratorniho a diagnostického zazemi, kde si
ucastnici zopakovali svoje znalosti z pfedchozich kurzi a propojili je
S navazujicimi medicinskymi postupy. Dalsi odborny vyklad byl zaméien
na vySetiovaci a 1é¢ebné metody v gastroenterologii. Poté byly predvedeny
jednotlivé typy endoskopii a manipulace s nimi, kterou si ucastnici sami
vyzkouseli. Nasledovala demonstrace vysetfovacich a 1é¢ebnych metod
V chirurgii, zejména laparoskopie, artroskopie, bronchoskopie a
torakoskopie. Velkd pozornost byla veénovdna také patofyziologii,
komplikaci v traumatologii, chirurgii a v pribéhu intenzivni péce obecné.
V seminarni ¢asti ve Fakultni nemocnici Brno byly pfedstaveny soucasné
postupy V kardiologii (klinickd diagnostika a zobrazovaci techniky),
invazivni kardiologii (implantace permanentnich kardiostimulatord a
[— defibrilatord) a dal$i postupy pii
- e | @ stabilizaci a 16¢b& akutnich stavi v
kardiologii. Po nazorné instruktazi si
ucastnici vyzkouseli aktualni postupy
pti kardiovaskularni resuscitaci.
Prakticka cast byla doplnéna exkurzi
do kardiocentraly, na operacni saly a
demonstraci nejmodernéjSich ptistroji

vyuzivanymi pro monitoring stavu
pacienta s odbornym vykladem praktikujicich 1ékait. Ugastnici dostali také
moznost ptimého nahledu na zakroky piti zavadéni kardiostimulatoru
pacientovi.
K tématice septickych stavli byla vydana specialni publikace (Svoboda, P.
et al. 2010: Patofyziologie, diagnostika a 1éc¢ba septickych stavii, VFU
Brno, 79 stran, ISBN 978-80-7305-130-3), ktera doplnila projektovou
publikaci k listopadovym kurzim (Kantorova, I. et al. 2010: Moderni
medicina na zacatku 21. stoleti, VFU Brno, 74 stran, ISBN 978-80-7305-
129-7).
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Téma: Fyziologie-patofyziologie-veterinarni medicina

Prosincové kurzy byly vénovany zavérenému tématu, a to fyziologii,
patofyziologii a veterinarni mediciné. Vybrana byla atraktivni oblast
klinické fyziologie dostihovych koni, a to ve spolupraci Ustavu fyziologie
s Klinikou chorob koni FVL VFU
Brno. V Gvodnim seminafi byly
probrany zékladni zatézové a
adaptacni parametry u
plnokrevnikd, patofyziologické
aspekty a souvisejici diagnostické a
lécebné postupy. Prednaskova cast
byla doplnéna diskusnim
prispévkem trenéra dostihovych
koni MVDr. Cestmira Olehly,
absolventa VFU Brno a trenéra legendarniho Zeleznika a Registany.
V navazujici praktické c¢asti byly demonstrovany zatézové testy a
monitoring fyziologickych funkci koné s vyuzitim trenazéru. Ugastnici si
pod dohledem odbornikii vyzkouseli vlastni hodnoceni exteriéru koné

s ohledem na jeho dalsi vykonnostni vyuziti. Poté byl predveden systém
pro snimani srde¢ni frekvence pti zatézi koné s GPS systémem, ktery byl
umistén do podbiisniku koné a pofizeny zaznam byl poté vyhodnocovan
z hlediska fyziologie, vykonnosti a tréninku daného kon¢. Na zavér byly
demonstrovany odlisné postupy pii vycviku koni v zavislosti na jejich
specializaci (napf. sprinter, vytrvalec, skokan atd.) a vykonnostnim
potencidlu koné daném fyziologickymi ptedpoklady. Vzdélavaci kurzy
byly korunovany vzpominkovym prispévkem na trénink a vykon
Zeleznika, &tyindsobného vitéze Velké pardubické. Také k témto kurziim
byla vydana projektova publikace (Hanak, J., Olehla, C. 2010: Klinicka
fyziologie a trénink dostihového koné, VFU Brno, 135 stran, ISBN 978-80-
7305-131-0).

V letosnim roce pokracuje projekt Od fyziologie k mediciné vzd€lavacimi
aktivitami pro cilovou skupinu vregionu Olomouc, které jsou
organizovany partnerskym pracovistém, Univerzitou Palackého Olomouc.
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Regitelské pracovisté: Ustav fyziologie, Veterinirni a farmaceuticka
univerzita v Brné

Partnerské pracovisteé: Prirodovédecka fakulta Univerzita Palackého
Olomouc

ve spolupraci s fadou dalSich pracovist’

Odborny garant projektu: prof. MVDr. Jaroslav Doubek, CSc.
Garant pro region Brno: doc. RNDr. Eva Matalova, Ph.D.

Garant pro region Olomouc: RNDr. Ivana Fellnerova, Ph.D.
http://cit.vfu.cz/fyziolmed

Slavnosti predavani certifikatii uspésnym absolventiim vzdélavacich kurzii
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http://cit.vfu.cz/fyziolmed

Od fyziologie k mediciné: vzdélavaci projekty
Ivana Fellnerova

Vroce 2009 byl zahajen projekt Od fyziologie k medicing
(CZ.1.07/2.3.00/09.0219, http://cit.vfu.cz/fyziolmed/), jehoz cilem je
zvySovani odbornosti studentdi, pedagogli a zacinajicich védeckych
pracovnikd. Zakladni feSitelsky tym je tvofen védecko-pedagogickymi
pracovniky dvou partnerskych pracovist: Veterindrni a farmaceuticka
univerzita v Brn¢ a Univerzita Palackého v Olomouci. Na spolupraci se
dale podili fada externich odbornikii vyzkumnych, Iékaiskych a
pedagogickych instituci.

Realizace projektu probiha formou specializovanych seminait,
exkurzi a laboratorni praxe pro malé skupiny registrovanych ucastnikd.
Prvni a druhy cyklus sedmi projektovych seminaiti probéhl v roce 2010
vregionu v Brné. Vunoru 2011 zacal tfeti cyklus seminait v regionu
Olomouc, kde byly dosud realizovany 4 seminate jarni etapy. Ke kazdému
seminaii byla vydavana publikace, kterou zdarma obdrzeli vSichni

registrovani ti¢astnici.

Kmenové bunky

vyuiiti ve vyzkumu a klinické praxi

Urgentni medicina

zichrana lidského Zivota, resuscitace
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http://cit.vfu.cz/fyziolmed/

Tématem prvniho seminafe v regionu Olomouc (Gnor 2011) byla
problematika kmenovych bun€k a jejich vyuziti ve vyzkumu a klinické
praxi. Seminaf probéhl ve étyfech terminech na pracovisti Ustavu biologie
a Centru pro praci s laboratornimi zvitaty Fakultni nemocnice v Olomouci.
Teoretickou cast vedli odborni pracovnici LF UP (doc. V. Divoky, Mgr. M.
Horvathova, ing. L. Piterkova, MVDr. D. Dolezal). Ugastnici seminaie se
dozvédéli zakladni informace o typech, vlastnostech a kultivaci kmenovych
bunck. PrednaSejici dale predstavili metodiky uméle vytvorenych
kmenovych bunék, genové modifikace mySich embryonalnich kmenovych
bunék a vyuziti KB v klinické praxi. V praktické casti méli studenti
moznost pozorovat kultury KB ve svételném i invertovaném mikroskopu a
zhodnotit Zivotnost pozorované kultury. Dale navitivili prostory Ustavu pro
chov laboratornich zvifat LF, kde byly Gc¢astnikim prezentovany zasady
prace s laboratornimi zvifaty. Studenti se dale seznamili s vybavenim
pracovisté a vybranymi technikami manipulace s pokusnymi zvifaty.
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Tématem druhého olomouckého kurzu, ktery probéhl v bieznu 2011, byla
urgentni medicina. Hlavnim lektorem seminafe byl MUDr. M. Brazdil,
lékat Letecké zdravotni zachranné sluzby Olomouckého kraje a
certifikovany lektor kardiopulmonalni resuscitace. B¢hem teoretické Casti,
ktera probéhla na Ptirodovédecké fakult¢ UP v Olomouci si ucastnici
seminate osvojili postup zakladni neodkladné resuscitace u dospélych a déti
a prvni pomoc pii ohrozeni vitalnich funkci ¢lovéka. VSichni usp&sni
absolventi seminafe ziskali oficialni Osvédceni o absolvovani
akreditovaného programu s certifikovanym lektorem.




Prakticka cast probéhla formou exkurze na zékladnu LZZS Olomouckého
kraje a na Oddéleni urgentniho pi{jmu FN v Olomouci v¢. navstévy
heliportu. Exkurzemi provadéli MUDr. M. Brazdil, Bc. A. Koranda a Be.
D. Sigmund.

Tieti jarni seminaf olomouckého cyklu probehl ve spolupraci
s farmaceutickou spolecnosti Teva v Opavé-Komarove, kterd pilsobi na
Ceském prostiedi od roku 1997. Spojenim se spolecnosti IVAX
Pharmaceuticals s.r.o., (dfive Galena a.s.), se v roce 2006 stala jednou z
nejvyznamnéjSich domacich farmaceutickych spolecnosti. Spolec¢nost Teva
je globalni farmaceutickou korporaci se zavody po celém svéte.

Teoretickd Cast seminafe, kterou vedl RNDr. A. Vrana, vedouci pracovnik
oddéleni mekkych Zelatinovych tobolek, byla zaméfena na imunologii T
lymfocytli, transplantacni imunologii, imunosupresivni lécbu, vyrobu
monoklonalnich protilatek a jejich vyuZiti v ramci potransplantaéni
imunosuprese. Druha ¢ast teoretického seminéaie byla, pod vedenim RNDr.
J. Vranové, vénovéna registraci 1éCivych pfipravka a jejich klinickému
hodnoceni.

V praktické ¢asti seminafe méli studenti pfilezitost podivat se piimo do
provozu vyroby imunosupresivnich piipravka (meékké zelatinové tobolky a
oralni roztoky s cyklosporinem). V tzv. novém zavodé NOSD byly
predstaveny moderni vyrobni technologie pevnych 1ékovych forem.
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V kvétnu probéhl posledni z jarniho cyklu seminafti olomoucké etapy.
V teoretické cCasti se prednasejici (dr. M. Fellner, dr. B. Cvek, dr. L
Fellnerova) pokusili neformalné prezentovat rizné moznosti a formy

zahrani¢ni spoluprace a zaroven se podé€lit o fadu osobnich zkuSenosti i
netypickych zazitki s cilem pomoci studentim odbourat jejich obavy popf.
nechut’ ziskavat zahrani¢ni zkuSenosti a navazovat mezinarodni kontakty.
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V néavaznosti na teoreticky seminaf navstivili ucastnici kurzu druhou (po
Karlové univerzit€) nejstarsi univerzitu v Evropé, zaloZzenou v r. 1364 v
polském Krakové. Pivodné nesla nazev Kralovska akademie; teprve v 19.
stoleti byla pfejmenovana podle dynastie polskych kraldi na Jagellonskou
univerzitu. Seznamili jsme se s historii i soucasnosti univerzity, s jeji
strukturou, a tematickym zaméfenim jednotlivych fakult. Osobné jsme pak
navstivili vyzkumné a vyukové prostory Farmaceutické fakulty Jagellonské
univerzity.

Od fijna 2011 bude cyklus olomouckych seminaii pokracovat podzimni
etapou. Ve spolupraci s Fakultni nemocnici v Olomouci, pfipravuji
organizatofi témata: hematologie, kardiofyziologie a prenatalni diagnostika.

N v

Organizatofi véfi, ze podzimni seminafe budou mit u registrovanych
ucastniktl stejny uspéch, jako mél jarni cyklus.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Kreativni piistupy ve vyuce fyziologie — integrované (motiva¢ni)
vzdélavaci moduly

V letosnim roce byl zahdjen novy projekt Univerzity Palackého
Olomouc ve spolupraci s Veterindrni a farmaceutickou univerzitou
Brno a Ustavem Zivoéisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i., ktery
je zamé&fen na piipravu interaktivnich studijnich materialti pro vyuku
fyziologie, a to fyziologie rostlin, zivocichu, Clov€éka i obecné
fyziologie.

strankach http://kreativnifyziologie.upol.cz

Projekt je registrovan pod Cislem CZ.1.07/2.2.00/15.0252
podporovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem
Ceské republiky.

KREATIVNI FYZIOLOGIE



http://kreativnifyziologie.upol.cz/

Fyziologie/medicina v Nobelovych cenach
Jaroslav Doubek

Nobelova cena predstavuje mezinarodni ocenéni spravované Nobelovou
nadaci, zalozenou v roce 1895. Alfred Nobel (21. 10. 1833 — 10. 12. 1896)
ve své zavéti rozhodl, Ze bude kazdoro¢né ud€lovana cena za vyznamné
védecké objevy, literarni tvorbu a zasluhy o mir ve svété. Ceny udéluje
Svédska kralovska akademie véd (fyzika, chemie), Institut Karolinska
(fyziologie/medicina), Svédska akademie (literatura) a norsky parlament
(mir). Od roku 1969 udéluje Svédska narodni banka je§té cenu za ekonomii
(Cena Svédské narodni banky za rozvoj ekonomické védy na pamatku
Alfreda Nobela), ta vSak v zavéti uvedena neni a ani se nevyplaci
z Nobelova fondu.

Nobelova cena sestava z medaile, diplomu a finanéni odmény. Pfedni
strana medaile nese portrét Alfréda Nobela s letopocty jeho narozeni a
umrti v latiné: NAT-MDCCC XXXIII OB-MDCCC XCVI. Na obracené
strané je napis: Inventas vitam juvat excoluisse per artes (vynalezy zlepsuji
zivot, ktery je zkraslovan uménim). Zobrazeni na medaili za oblast
fyziologie/mediciny piedstavuje postava génia mediciny, ktera drzi
otevienou knihu a zachycuje vodu prystici ze skaly, aby uhasila Zizen
nemocné divky. Na zadni stran€ je také vyryto jméno laureata.

Medaile byly do roku 1980 vyrabény z 23 karatového zlata, nyni jsou 18
karatové a platovany 24 karatovym zlatem. Medaile navrzené sochafem a
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rytcem Erikem Lindbergem jsou raZeny v mincovné Myntverket
v Eskilstuné ve Svédsku.

Nobelova cena za fyziologii/medicinu je vyhlaSovana od roku 1901, letos
tedy vstoupila jiz do 111. ro¢niku. Nicméné udéleno bylo pouze 103 cen,
protoze v deviti letech Nobelova cena vyhlaSena nebyla. Jedna se zejména
o vale¢na léta: 1915, 1916, 1917, 1918, 1921, 1925, 1940, 1941, 1942.
Nobelova cena miize byt udélena za jednu nebo dvé prace (objevy), ale
nesmi byt rozdélena mezi vice nez tfi kandidaty. Dosud bylo udéleno 38
cen individualng, 31 dvéma laureatim a 33 tiem.

Nobelovy ceny nejsou udélovany posmrtné, od roku 1974 jsou striktné
akceptovany pouze piipady, kdy k amrti dojde v obdobi od vyhlaseni do
pfedani ceny. Za fyziologii/medicinu nebyla udélena zadné cena posmrtné,
za mir ji ziskal vroce 1961 Dag Hammarskjold, ktery v zaii téhoz roku
tragicky zahynul a za literaturu Erik Axel Karlfeldt v roce 1931, ktery byl
nominovan tésné pred svou smrti v témze roce. Vyjime¢ny piipad nastal
Vv leto$nim roce, kdy Ralph M. Steinman zemfel tfi dny pied vyhlasenim
ceny. Vzhledem ktomu, Ze komise béhem jednani o jeho umrti je$té
nevédéla, cena mu bude piesto udélena.

Nominace se uzaviraji 1. tinora a je v nich zahrnuto zhruba 250 kandidatu.
Stejnou osobu Ize nominovat opakované, kandidati jsou zvefejnéni az po
padesati letech. Pravo ptredkladat navrhy na udéleni ceny v oblasti
fyziologie/mediciny maji clenové Nobelova shromazdéni (Karolinska
Institutet) a dalsi ¢lenové Nobelova vyboru, pfedchozi laureati Nobelovy
ceny, Clenové Iékarské skupiny Kralovské Svédské akademie véd,
univerzitni profesofi l1ékaiskych fakult (krom& Svédska také z Déanska,
Finska, Norska a Islandu) a dal§i osobnosti zvolené Nobelovym
shromazdénim. Hlasovani o navrzenych kandidatech probihd na podzim,
kona se tiskova konference, lauredti jsou zvefejnéni (zacatek fijna) a
ceremonie probiha na vyro¢i Nobelovy smrti (10. prosince). Oznameni o
udéleni ceny (,,The Magic Call*) je laureatim sdéleno tésné pred
vyhlasenim, Casto zcela necekané a za kuriéznich okolnosti.

10. prosince pak probihd ve Stockholmu slavnostni ceremonidl (Nobel
Prize Award Ceremony), kde Jeho Velicenstvo, Svédsky kral, aktualné
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Karel XVI Gustaf, ocefiuje zvolené laureaty. Den piedem probiha
prezentace Nobel Lecture laureati Nobelovy ceny.

Do letosniho roku bylo za fyziologii/medicinu ocenéno 199 osob, z nich
deset bylo Zen: Gerty Cori (1947, objev prubéhu katalytické konverze
glykogenu), Rosalyn Yalow (1977, vyvoj radioimunoanalyz peptidovych
hormontl), Barbara McClintock (1983, objev mobilnich genetickych
elementtl), Rita Levi-Montalcini (1986, objev rlstovych faktorti), Gertrude
B. Elion (1988, objev dulezitych 1é¢ebnych principti), Christiane Niisslein-
Volhard (1995, objevy tykajici se fizeni casného embryonalniho vyvoje),
Linda B. Buck (objev odorantovych receptorii a organizace ¢ichového
systému), Frangoise Barré-Sinoussi (2008, objev viru lidské
imunodeficience), Elisabeth H. Blackburn a jeji studentka Carol W. Greider
(2009, objev, jak jsou chromozomy chranény telomerami a enzymu
telomerazy).

Gt N5t ot

Christiane Niisslein-Volhard
(Cerven 2005, Lindau)

Rita Levi-Montalcini je dosud jedinym laureatem, ktery se dozil sta let a
také nejstar§Sim zijicim laureatem, v dubnu 2011 oslavila 102 let.
Nejmlad$im ocenénym v oblasti fyziologie/mediciny byl dvaatficetilety
Frederick G. Banting, ktery v roce 1923 ziskal Nobelovu cenu za objev
inzulinu (spolecné s J. J. R. Macleodem). Nejstarsi laureat byl Peyton Rous,
ktery ve svych 87 letech obdrzel cenu za objev virti indukujicich nadory
(1966).

Gerty Cori, rozena Radnitz, pochazela z Prahy, stejné jako jeji manzel C. F.
Cori, také nositel Nobelovy ceny. Oba ziskali 1ékafské vzdélani na Prazské

némecké univerzité a kratce poté emigrovali do Spojenych statii, kde se
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stali profesory biochemie. Coriovi jsou jedinym piikladem manzelského
paru ocenéného v oblasti fyziologie/mediciny. Nicméné rodinné vazby jsou
mezi nekterymi dalS$imi laureaty. Otcem Ulfa von Eulera, ktery ziskal
Nobelovu cenu za fyziologii medicinu vroce 1970 (objevy tykajici se
humoralnich pfenasecti v nervovych zakoncenich a mechanismu jejich
skladovani, uvoliiovani a inaktivace), byl Hans Karl August Simon von
Euler-Chelpin, nositel Nobelovy ceny za chemii vroce 1929 (vyzkum
fermentace cukrii a fermentacnich enzymi). Bratry byli Jan Tinbergen,
laureat v oblasti ekonomie z roku 1969 (vyvoj a aplikace dynamickych
modeld pro analyzu ekonomickych procesti) a Nikolaas Tinbergen, nositel
Nobelovy ceny za fyziologii/medicinu zroku 1973 (objevy tykajici se
organizace a elicitace individudlnich a spolecenskych vzorct chovani).

V oblasti fyziologie/mediciny dosud nikdo neziskal Nobelovu cenu
vicekrat. Vicenasobnymi laureaty jsou: John Bardeen (Fyzika 1956, Fyzika
1972), Frederick Sanger (Chemie 1958, Chemie 1980), Marie Curie
(Fyzika 1903, Chemie 1911), Linus Carl Pauling (Chemie 1954, Mir 1962).
Jeden z laureatd ve fyziologii/mediciné musel odmitnout Nobelovu cenu, a
to Gerhard Domagk vroce 1939 (za objev antibakterialniho efektu
prontosilu) na piikaz Adolfa Hitlera. Diplom a medaili, avSak bez finan¢ni
odmény, obdrzel pozdéji. Nobelova medaile z roku 1920 danského laureata
za fyziologii/medicinu S. A. S. Krogha (regula¢ni mechanismy kapilar)
byla vénovana do aukce konané v roce 1940 na podporu finského fondu
Finlandshjilpen. Zde byla anonymné zakoupena a pozdé¢ji vénovana
Danskému historickému muzeu ve Fredriksborgu, kde se nachazi dosud.
Tematicky zahrnuji Nobelovy ceny fadu oblasti fyziologie a mediciny.
V prvnim desetileti dominuji ocenéni ve vztahu k pivodu, 16€bé a prevenci
infekénich onemocnéni (1901 — sérové terapie a jejich aplikace proti
zaskrtu, 1902 — vyzkum malérie a metod k jejimu potirani, 1903 — postupy
pii 1é€bé onemocnéni, zejména lupus vulgaris, 1905 — vyzkum a objevy
vztahujici se k tuberkuldoze, 1907 — onemocnéni zplisobena prvoky), toto
téma ale pronika i do dalSich Nobelovych cen (1928 — tyfus, 1951 — Zluta
zimnice). Stim souvisi také strategie jako inokulace malarie pii 1écbé
progresivni paralyzy (1927), antibakterialni efekt prontosilu (1939), objev
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penicilinu a jeho Sirokého vyuziti v 1écbe infekénich onemocnéni (1945) a
dale objev streptomycinu s antibiotickym efektem proti tuberkuldze (1952).
Objev infekéniho pltivodu nadorit byl ocenén v roce 1926 (objev hlistice
Spiroptera carcinoma, dnes Gongylonema neoplasticum jako puvodce
zaludeénich nadort), ve vztahu k bakteriim (Helicobacter pylori) v roce
2005, objevy interakci mezi nadorovymi viry a genetickym materidlem
buitky vroce 1975 a priony jako novy biologicky princip infekce v roce
1997. Viry a souvisejici onemocnéni byly predmétem vyzkumu také
lauredtt ocenénych v letech 1954 (rtst virG détské obrny v kulturdch na
ruznych typech tkani), 1966 (objev tumor indukujicich vird, udélena
souCasné¢ za hormonalni lé¢bu rakoviny prostaty), 1969 (replikacni
mechanismy a geneticka struktura virt), 1976 (nové mechanismy ptivodu a
§ifeni infekénich onemocnéni, zejména Zloutenky), 1989 (objev bunécného
puvodu retrovirovych onkogenil). O tom, Ze se nejednd o uzaviené téma,
sveédci i Nobelova cena z roku 2008 (objev lidského papilomaviru, ktery
zpusobuje rakovinu dé€lozniho cipku a viru lidské imunodeficience).
V medicinské oblasti nelze nezminit transplantace krevnich cév (1912),
vyzkum anafylaxe (1913), objev krevnich skupin (1930), jaterni terapie
Vv ptipadé anémii (1934), katetrizace srdce a patologické zmény cirkulace
(1956), objevy vyznamnych principti farmakologické 1écby (1988) a
transplantace organi a bunék v 16¢b¢ lidskych onemocnéni (1990). Nékolik
cen bylo udé€leno také za vyvoj novych metod a jejich vyuziti v medicing
jako je elektrokardiografie (1924), pocitaCova tomografie (1979) nebo
magneticka rezonance (2003).

Metabolismu a biologicky aktivnich latek se tykaji Nobelovy ceny v letech
1922 (produkce tepla, spotieba kysliku a metabolismus kyseliny mlé¢né ve
svalech), 1929 (objev antineuritického — B1 a rtst stimulujicich vitamind),
1931 (objev podstaty a funkce respirac¢nich enzymt), 1937 (biologické
spalovani, zejména ve vztahu k vitaminu C a katalyze kyseliny fumarové),
1943 (objev chemické podstaty vitaminu K), 1947 (katalyticka konverze
glykogenu, hormony pfedniho laloku hypofyzy v metabolismu cukri),
1953 (objev koenzymu A a jeho vyznam v intermediarnim metabolismu),
1955 (objev oxidacnich enzymil), 1964 (mechanismus a regulace
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metabolismu cholesterolu a mastnych kyselin) a 1985 (objevy tykajici se
regulace metabolismu cholesterolu).

Fyziologické oblasti Nobelovy ceny zahrnuji zejména zakladni regulacni
mechanismy, tedy systém nervovy, humoralni a imunitni. Objevy tykajici
se struktury nervového systému byly ocenény jiz v roce 1906, dale pak
objevy tykajici se funkce neurond (1932), chemického prenosu nervovych
impulst (1936), vysoce diferencovanych funkci jednotlivych nervovych
vlaken (1944), funk¢ni organizace mezimozku jako koordinatora aktivit
vnittnich organti (1949, udélena soucasn€ za objev terapeutického ucinku
lobotomie pfi urcitych psychozach), iontovych mechanismii zacastnujicich
se excitace a inhibice periferni a centralni ¢asti membrany nervové buiiky
(1963), latkovych pfenasecii — neurotransmiter — V nervovych zakoncenich
a mechanismus jejich ukladani, uvolnovani a inaktivace (1970), funkcni
specializace cerebralnich hemisfér (1981, udé€lena spolecné za objevy
informacnich procesii ve zrakovém systému) a pfenosu signali v nervovém
systému (2000). Zde je nutno uvést také Nobelovy ceny souvisejici
s fyziologii smyslt, zraku (1911, dioptrickd stanoveni; 1967, primarni
fyziologické a chemické vizualni procesy v oku; dale jiz zminény rok
1981), rovnovazného Tstroji (1914, fyziologie a patofyziologie
vestibularniho aparatu), sluchu (1961, fyzikalni mechanismy stimulace
hlemyzd€ wvnitfniho ucha) a c¢ichového aparatu (2004, receptory pro
odoranty a organizace ¢ichového systému).

Problematiku vnitini sekrece oteviraji objevy tykajici se fyziologie a
patofyziologie S§titné zlazy ocenéné vroce 1909, dale velmi vyznamny
objev inzulinu (1923), objevy tykajici se hormont kiry nadledvin, jejich
struktury a biologického ucinku (1950), objasnéni mechanismu ucinku
hormonti (1971) a produkce peptidickych hormonti v mozku (1977, udélena
spole¢né za vyvoj radioanalyz peptidickych hormontt).

Poznatky z oblasti imunitniho systému jsou v Nobelovych cenach za
fyziologii/medicinu zastoupeny objevy tykajicimi se teorie imunity (1908,
cena za prace v oblasti imunity), dale vyzkumy imunizace z hlediska
diagnostiky a prevence (1919, cena za objevy tykajici se imunity), objevy
ziskané imunologické tolerance (1960) a chemické struktury protilatek
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(1972) a poté objevy geneticky urcenych struktur na bunééném povrchu,
které reguluji imunitni reakce (1980). V roce 1984 byla udélena Nobelova
cena za teorie tykajici se specificity vyvoje a fizeni imunitniho systému a
objev principu produkce monoklonalnich protilatek, geneticky princip
rozmanitosti protilatek byl ocenén o tfi roky pozdé&ji (1987) a objevy
tykajici se specificity bunkami zprostiedkované imunitni obrany v roce
1996. Také nejaktualnéjsi Nobelova cena (2011) se tyka imunitniho
systému, a to oblasti vrozené imunity a role dendritickych bunék v ziskané
imunité.

Do tématiky fyziologickych regulaci a biologicky aktivnich latek lze
zatadit i Nobelovu cenu zroku 1904 (fyziologie traveni v souvislosti
s vitalnimi aspekty), 1920 (regulacni mechanismy kapilar), 1938 (regulace
dychani v souvislosti s kardiovaskularni ¢innosti), 1957 (objev
syntetickych slozek, které inhibuji aktivitu urcitych télu vlastnich latek
zejména v cévnim systému a kosternich svalech), 1973 (individudlni a
spolecenské vzorce chovani), 1982 (prostaglandiny a dalSi biologicky
aktivni latky) a snad i kontroverzni ocenéni DDT jako vysoce ucinného
jedu proti ¢lenovetum z roku 1948.

latky v chemii bunky, 1933 — role chromozomt v dédi¢nosti, 1946 —
mutace v dusledku ozafeni, 1958 — geny fidi chemické udalosti, genetické
rekombinace a organizace genetického materidlu u bakterii, 1959 -
mechanismus biologické syntézy nukleovych kyselin) oteviel objev
struktury a vyznamu DNA a jeho ocenéni Nobelovou cenou v roce 1962
cestu k molekularni fyziologii, coz se odrazi i vdale ocenénych
vyzkumech. V roce 1965 byla udélena cena za objevy genetického fizeni
enzymu a syntézy vird, v roce 1968 za rozlusténi genetického kddu, a jeho
funkce v syntéze proteinti, v roce 1978 za objevy restrikénich enzymu a
jejich aplikace v molekularni genetice, v roce 1983 byly tématem mobilni
genetické elementy (transpozony), v roce 1993 objev sestiihu genii, v roce
2006 princip RNA interference (uml¢ovani genti), v roce 2007 specifické
genové modifikace s vyuzitim embryondlnich kmenovych bun¢k a v roce
2009 objevy telomerovych sekvenci na chromozomech a enzymu
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telomerazy. Vyzkum na bunécné a molekularni urovni provazi i dalsi
ocenéné objevy, patii sem struktura a funkéni organizace buniky (1974),
rustové faktory (1986), iontové bunécné kanaly (1991), molekularni
regulace fosforylaci (1992), transdukce signalu v bunkach a role G-
proteini  (1994), oxid dusnaty jako signalni molekula (nejen)
kardiovaskularniho systému (1998), vnitini signaly bun¢k — adresiny
(1999) a klicové regulatory bunécného cyklu (2001). Mizeme sem zatadit
také vyzkum vyvoje organismtl, ktery se odrazil jiz v Nobelové cené za rok
1935 (organizator embryonalniho vyvoje) a dale v letech 1995 (genetické
fizeni ¢asného embryonalniho vyvoje) a 2002 (fizeni vyvoje organi a
bunééné smrti) a korunovan byl lofiskou cenou za vyvoj in vitro fertilizace.

Vice informaci lze ziskat napt. na http://nobelprize.org/nobel prizes/about/
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Mij Zivot s molekuldrni biologii
Stanislav Zadrazil

Molekularni biologie (MB) je vysoce interdisciplinarni obor, ktery se
zabyva studiem struktury, funkce a interakci molekul vyskytujicich se
V buiice, pii objasfiovani vSech zivotnich procesti na molekularni, bunééné i
organismalni Urovni. Jejim jadrem je ,,molekularni genetika®, kterd tento
ptistup aplikuje na informacéni biopolymery — nukleové kyseliny a proteiny.
Casto je viak MB povazovana ,jen“ za nadoborovy metodicky piistup,
ktery umoznuje ,zptesnéni nazvu a cCinnosti“ vsSech biologickych a
lékatskych obort, kterym doplituje takové chovani pouhym ptfidélenim
ptivlastku ,,molekularni®. Neni jisté dulezité, co pfijmeme za rozhodujici
charakteristiku, ale podobn¢ jako u jinych védnich obort plati, Ze rozvoj
MB zavisi predevsim na jeji metodologii, at’ jiz prevzaté (z fyziky, chemie,
biochemie, genetiky apod.) nebo vlastni (molekularni hybridizace a
klonovani a jejich konkrétni uplatiiovani pii technologii rekombinantni
DNA, genovém inZenyrstvi, genomové analyze a tieba funkénim vyuzivani
nekodujici RNA).

Definitivni formovani ,,moderni MB* spada do obdobi 40. a 50. let
minulého stoleti, kdy se utvarel i mij nazor na budouci vlastni karieru. Mé
smérovani k MB bylo zahdjeno univerzitnim studiem biochemie v roce
1953 (v dobé zvefejnéni struktury DNA), které jsem ukonéil, nepfili§
informovan o MB 1958, kdy Crick formuloval ,,astfedni dogma MB*. To
rozhodlo, kromé urcitych rodinnych udalosti, 0 mém budoucim zaméteni
na sledovani vzijemného vztahu struktury a funkce NK, at
Z biochemického, molekularné-biologického ¢i genetického hlediska.
Experimentaln€ byla tato problematika u nas, koncem 50. Let, na samém
pocatku vzniku. Prvé mé experimenty byly proto vedeny snahou zavést a
upravit izolacni a separacni metody a techniky (chromatografie, gelova
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filtrace, elektroforéza a centrifugace, zvlasté jeji nové zonalni usporadani
pro gradientovou frakcionaci) a zah4jit srovnavaci studie makromolekulérni
struktury a slozeni nukleovych kyselin v normé a po ozateni, po pisobeni
antimetaboliti, mutagent a infek¢nich agens, i po cilené frakcionaci podle
nukleotidového slozeni.

Se svymi spolupracovniky jsem se postupné vénoval t€émto hlavnim
tématiim:

e vlivu antimetaboliti slozek NK na strukturu a stav DNA, coz u 5-
azacytidinu vedlo K prioritnimu zji$téni jeho mutagennich ucinkd,
inkorporace do genomové DNA a jeho destabiliza¢niho vlivu na DNA
v extrémnich podminkach;

e charakterizaci a rozmisténi minoritnich nukleosidii v tRNA (v ramci
pobytu v MRC Laboratofi MB v Cambridge), kde ziskané vysledky
ptispély ke stanoveni uplné primarni struktury prvni supresorové tRNA
vibec a kpotvrzeni mechanismu jejiho plsobeni na urovni
pozménéného antikodonu;

e frakcionaci a ovlivnéni transformacni a transfekéni aktivity izolované
DNA, jejichz vysledky potvrdily ulohu nukleotidového slozeni frakci
pii transformaci jednotlivych znakt Bacillus subtilis a piispély i ke
stanoveni limitni velikosti transfekéné aktivnich molekul krysi
virogenni XC bunééné DNA, odpovidajici celému genomu Rousova
sarkomového viru, integrovanému v DNA savc¢iho hostitele;

e molekuldrnimu mechanismu ptsobeni alkylacnich cinidel na DNA u
rostlin (jeCmene), jehoz zaklad byl objeven v tvorbé a opravé prevazné
jednovlaknovych zlom ve dvousroubovici DNA, ¢imz byla poprvé
potvrzena existence reparativniho systému DNA u vysSich rostlin,
indukovatelna poskozenim struktury DNA, a obdobné vysvétlena
podstata tzv. ,skladovaciho efektu u semen®, modulujiciho podle
podminek prostiedi mutagenni plisobeni a jeho projev;

e zavedeni a zékladni biochemické a genetické charakterizaci fagového
modelu PZA u Bacillus subtilis, ktery byl nami objeven jako blizky
piibuzny faga ¢ 29 a celé jeho skupiny, a stal se nejvhodn&j$im
modelem a objektem pro zavadéni metod sekvenace DNA a pro
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stanoveni nukleotidové sekvence prvého celého genomu u nas (cca 20
tisic nukleotidovych pari);

eexperimentalni  pfipravé  rekombinantniho teleciho  chymosinu
v bakterialni a kvasni¢né buiice genové-inzenyrskymi pfistupy, kdy byl
v naSich podminkadch poprvé, prostiednictvim mRNA a cDNA,
izolovan, klonovan a exprimovan pfirozeny gen, s cilem vytvofeni jak
teoretického ( obecné vyuzitelny systém vektor-hostitel pro heterologni
genovou expresi VE. coli a v S. cerevisiae), tak i aplika¢niho
(laboratorni faze ptipravy rekombinantniho syfidla pro technologizaci
vyroby) zakladu modernich biotechnologii.

Vsechna témata zpracovavana v fesitelskych kolektivech UOCHB a UMG
CSAV a AV CR ftzce souvisela (i ¢asové) s dilezitymi obdobimi rozvoje
MB a umoziiovala bezprostiedni vazbu s pedagogickou a vzdélavaci
¢innosti na PiF UK, z pocéatku v ramci spoluprace (externi vyuka) a od roku
1991 piimo pifi fizeni katedry genetiky a mikrobiologie a pfi
prednaskovych, semindrnich a laboratornich aktivitich ve vyuce na vsech
urovnich studia (bakalaiské, magisterské a doktorské). Mél jsem to §tésti,
7e jsem po 58 let mohl byt pfimym pracovnikem a pozorovatelem
V nejbouilivéji se rozvijejicim biologickém oboru (v obdobi od
pojmenovani a molekuldrni charakterizace zéakladniho genetického
materialu az po analyzu lidského genomu a vstup MB do postgenomového
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Prof. Stanislav Zadrazil
(*1935)
emeritni profesor UK, stale aktivni jako
pedagog, garant a poradce doktorského
studia na PiF a l€katskych fakultach
UK, dlouhodoby ptedseda a nyni
mistopfedseda Genetické spolec¢nosti
Gregora Mendela
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Mendel - neustdla vyzva
Jiri Sekerdk

Ceska televize loni uvedla premiéru filmového dokumentu reZiséra Pavla
Jiraska J. G. Mendel — neustald vyzva. Film ziskal na mezinarodnim
festivalu dokumentéarnich filma s ekologickou a pfirodovédnou tématikou
TUR 2010 v Ostravé jednu ze tii hlavnich cen. Scénaf vznikl na podkladé
mé monografie Mendel v cerné skrisice. Film piedevsim Cisté obrazovymi
prosttedky nastifiuje historii védce a jeho objevu, kterd je zasazena do
dobovych souvislosti. Zakladnim motivem a hlavni snahou bylo pievést
podstatu Mendelova objevu a jeho naprosto pfevratného vyznamu do
divacky vdécné a srozumitelné formy.

Dokument obsahuje nejen dokumentarni, ale i animované a hrané pasaze s
presvéd¢ivymi vykony herce komika Igora Dostalka v roli jakéhosi
»Kybermendela“ a zejména celou Skalu ¢ernobilych archivnich filmovych
materiali z mnoha zdrojii, které vyznamné podporuji pochopeni ducha
objevitelské doby 19. a pak i 20. stoleti. Nekteré z téchto zabérii byly
dokonce pro podobné tucely pouZity u nas poprvé. Hrané i animované
sekvence tedy dopliuji historické zabéry Brna jesté multikulturniho, kdy
brnénsti Cesi, Némci a Zidé tézili ze vzajemné soutéZivosti i spoluprace.
Dal$im vyznamnym prvkem filmu je jeho zna¢na obrazova autenti¢nost.
Dosud Vv nejvétsi mite, se kterou bychom se mohli setkat v jakémkoliv
jiném filmu o Mendelovi, se zde predstavuji plivodni mista, budovy,
zakouti i krajiny s bezprostfednim vztahem k jeho zivotu. Stfidavé se zde
objevuji dobové archivni zabéry téchto mist i jejich soucasna podoba.
Muzeme tak konfrontovat stav krajiny i architektury spolu s atmosférou 19.
a pocatku 21. stoleti. Ve filmu zhlédneme zabéry Mendelova rodiste
obzorem. Dale se mlzeme sezndmit s piaristickou Skolou v Lipniku
V dne$nim, pomérné¢ dosti neutéSeném stavu. NavStivime s kamerou
Mendelovo gymnazium v Opaveé, budovu filozofického institutu
v Olomouci, prostory starobrnénského klastera augustinidni, zahrady,
barokni knihovnu i chrdm. Miuzeme sledovat Mendelovu cestu za
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vzdélanim na univerzitu do Vidné i jeho navrat a mnohaleté ucitelské
pusobeni na redlce na Janské. Zde také realizoval svou spolkovou védeckou
¢innost, zde pirednesl poprvé svétu zpravu o svém objevu. Tuto jiste
nejvyznamnéj$i kapitolu jeho zivota ilustruji také zabéry Biskupského
dvora, sidla hospodaiské spolecnosti, v niz Mendel pracoval v odbornych
sekcich 1 pro (tehdy FrantiSkovo) Moravské zemské muzeum. Je tieba
vyzdvihnout tuto snahu, zachytit co nejvice z toho, co zde po Mendelovi
jesteé stale autentického mame, protoze v jinych podobnych dilech na toto
téma tolik ptivodnich obrazli ani zdaleka nenajdeme. V tomto smyslu plni
film nejen svou dokumentérni, ale pfimo i dokumentacni roli.

Cely dokument vyznamnym zptsobem dopliiuji rozhovory s vyznamnymi a
vSeobecné uznavanymi autoritami v genetice, biologickych védach i
v oboru historie pfirodnich véd. Za vSechny miZeme jmenovat zejména
prof. Jana Kleina, svétové proslulého zakladatele imunogenetiky. Mezi
nejvyznamnéj$i nase historiky genetiky a Mendelova odkazu patii emeritni
vedouci Mendeliana, dr. Anna Matalova. O své osobni vzpominky se ve
filmu podélil ptedni brnénsky biolog Iékaiské fakulty Masarykovy
univerzity, prof. Jan Smarda, déle napf. prof. Jifina Relichova z Genetické
spole¢nosti Gregora Mendela a mnoho dalSich od nas i ze zahranici.

Film je rozdélen na dvé Casti. V prvni se seznamujeme s osudy J. G.
Mendela od jeho détstvi az po smrt. Zde je kladen diraz na osvétleni
podstaty jeho objevu v kontextu vyvoje védy a na zachyceni zakladni
charakteristiky vyvoje jeho osobnosti. V druhé ¢asti se pak déj dokumentu
zamefuje na vyvoj chapani vyznamu Mendelova objevu ve védé a celé
spole¢nosti od prvnich kracka genetiky jako nového védniho oboru ptes
Scestné rasové teorie nacismu, odmitani genetiky jako pavédy v obdobi
lysenkiady za stalinismu az k naklonované ovci Dolly.

Nakonec je nutné podotknout, ze Ceska televize timto po¢inem nam splaci
ur¢ity dluh vici osobnosti zakladatele moderni genetiky. Na rozdil od
zahrani¢i, kde o Mendelovi pribézné vznikaji desitky filmovych
dokumentu, u nas je tento od roku 1965 teprve druhy.
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Biskupsky dvir a poldtky védy na Moravé
JiFi Mitdcek

Misto Biskupského dvora na mapé rodici se védy na Morave lze jen stézi
zpochybnit. Kdyz se v roce 1803 v projektu reorganizace védecké prace na
Moravé zacala rodit mysSlenka vzniku zemského muzea v Brné€, pocala
vznikat instituce, jez je s vyvojem moravské védecké prace neodmyslitelné
spjata — Moravské zemské (do roku 1900 Frantiskovo) muzeum. Stejné
jako je vSak tato pamétova instituce podnes pevnou soucasti védeckych
struktur jak na Moravé (tak Vv celé Ceské republice), tak zcela zakladni
soucasti muzea samotného je Biskupsky dvir.

Ztizeni nového muzea v Brné dostalo konkrétni kontury v roce 1816 a jiz
29. Cervence 1817 cisaf FrantiSek I. vznik muzea (jemuz svolil i uzivat
svého jména) nejvyssim rozhodnutim schvalil. Rovnéz potvrdil uzké pravni
sepéti nového muzea s Hospodaiskou spolecnosti pro orbu, pfirodovédu a
vlastivédu, jednoznacné soudobé vudci sily moravské (byt majoritné
némeckeé) védy, s niz byly posléze osudy muzea spojeny po celé 19. stoleti.
Koneckonct jesté v roce 1888 v Ottove slovniku nau¢ném pod spolecnym
heslem ,,Akadémie* nalezneme udaj, ze C. k. spolecnost moravskoslezska
pro podporovani orby, znamosti prirody a zemé nahrazuje na Moravé ...
akademii védeckou. Souhlas panovnika obsahoval rovnéz zminku, Ze
Biskupsky dviir v Brné ma byt bezuplatné pirenechdn vehlasné spolecnosti
K uzivani, avsak s vyhradnim uzivinim pro zemské muzeum. TO bylo
V nasledujicim roce olomouckym arcibiskupem kardindlem knizetem
Trautmannsdorfem uéinéno a zaknihovano do pozemkovych desk. Na
rozdil od prazského Narodniho muzea, jez po svém zalozeni v roce 1818
jeste tfi roky ekalo na ziskani svého sidla (ve Sternberském palaci na
Hrad¢anech), v Brné zahy po ustaveni muzea vznikla pevna zakladna
dalsiho védeckého badani a dokumentace, zpocatku ponejvice piirodniho,
ale pozdé&ji i historického, bohatstvi zemé.

To co bylo zpocatku pro nové muzeum pozehnanim, se vSak posléze
ukazalo rovnéZz na dlouha léta mirnou piekazkou rychlejSimu rozvoji.
Biskupsky dvur zpocatku tvofilo nékolik znacné zanedbanych budov,
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neuzpiisobenych piili§ pro potieby muzejnich sbirek. Uzké spojeni s
Hospodatskou spolecnosti na dlouha desetileti pfipoutalo muzeum a jeho
védecké snazeni 0Zeji k némeckému etniku v Bmé, coz (stejn¢ jako
neochota Hospodarské spolecnosti podiidit muzeum moravskym zemskym
stavim) zhatilo ve ftficatych letech 19. stoleti nejen vybudovani
technického ucilist¢ pti FrantiSkovu muzeu, ale rovnéz znemoznilo
vydatngj§i financni podporu muzeu ze zemskych prostiedk. Cesta
k naplnéni ptivodni myslenky zemského muzea tedy zistavala napul cesty.
Pfesto pracovnici muzea neustavali i v t€zkych podminkach (pfedevSim
personalnich a finan¢nich) v budovani sbirek a jejich odborné katalogizaci
a zpracovavani, jak nas ostatn¢ informuje spolkovy véstnik Frantiskova
muzea, jimz byl tydenik Mittheilungen der. k.k. Mdhrisch-schlesischen
Gesellschaft zur Beforderung des Ackerbaues, der Natur- und Landeskunde
in Briinn, vychazejici v letech 1821-1892. V letech 1851-1896 pak
vychazela i jeho ptiloha, ¢asopis Notizen-Blatt, ktera slouzila k publikovani
rozprav a historickych a vlastivédnych textli, vychazejicich z prace
vyznaéné historicko-statistické sekce Hospodaiské spolecnosti. Sekce
vydala rovnéz 29 svazkl edice rozsahlych historickych spist Schriften des
Historisch-statistischen Sektion. Podobné vyzna¢nou tribunou pro v muzeu
v prvnich desetiletich daleko hloubéji zakotenéné piirodni védy byly od
roku 1862 vydavané Verhandlungen des naturforschenden Vereines in
Briinn, které jako tribuna od roku 1861 pracujiciho Pfirodozkumného
spolku, dcefiné organizace Hospodatské spolecnosti (z jejiz ptirodovédné
sekce existujici od roku 1850 vzesel), jeZ na svych strankach (jak je ostatné
dobie znamo) poskytly prostor rovnéz objeviim J. G. Mendela.

Intenzivni védeckd, a s ni spojena muzejni prace, nakonec pfinesla své
plody vosmdesatych letech 19. stoleti. Vroce 1882 vydava kancléf
Hospodatské spolecnosti a predstavitel jeji historicko-statistické sekce
Christian d’Elvert (1803—1896) pamétni spis nastifiujici historii Frantiskova
muzea a dokladajici jeho vyznam nejen pro mésto Brno, ale rovnéz pro
celou zemi. Spis prezentujici rovn€Zz uctyhodné sbirky (38 885 polozek
ptirodovédného kabinetu, 10 200 kusi historickych sbirek, 600 uméleckych
predmétii (predevsim v obrazarng), 1 176 ve sbirce rukopisi, 23 000 kusi
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ve sbirce map a knihovna c¢itajici na 45 000 svazkd) obmekcila dosud
rezervovany piistup zemského snému k problémim muzea. Vysoké rocni
dotace, jez poté muzeum od stavil ziskdvalo, umoznilo nejenom kvalitnéjsi
personalni péci o vybudované sbirky ulozené v Biskupském dvorte, ale
rovnéz realizaci dvacet let chystané ptistavby tzv. d’Elvertova k#idla vedle
Biskupského dvora (dnes pracovisté napt. geologicko-paleontologického a
mineralogického oddéleni Moravského zemského muzea). Stavba (zapocata
v poslednim roce Mendelova zivota) uzaviela Biskupsky dvir smérem
k méstskym hradbam a jeji zavérecna faze v letech 1888-1889 dala
Biskupskému dvoru dne$ni podobu.

Biskupsky dviir v roce 1850, akvarel F. Biela
(prevzato z Déjin Moravského zemského muzea, 2002)
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Mendel a Biskupsky dviir
Anna Matalova

Nekolik slov na cestu do Biskupského dvora - Mendelova byvalého
odborného pracovisté. Biskupsky dvur ziskala c.. k. mor. slezskd spolecnost
pro podporu polniho hospodarstvi, prirodo- a zemeéznalstvi (dale jen
Hospodaiska spolecnost, zkracené HS) vroce 1817 a vytvorila zngj
prikopnické centrum organizovaného védeckého vyzkumu na Moravé a ve
Slezsku. Krom¢ depozitaiti a expozic FrantiSkova zemského muzea v ném
HS zridila své fidici sidlo. Modernim terminem prirodoznalstvi ve svém
nazvu se piihlésila k novému pfirodovédnému trendu, ktery se prosazoval
do nauky o zemédélstvi. Hospodaiska spolecnost rozvijela jak ptirodni
védy (fyziku s meteorologii, pfirodopis s geologii a mineralogii,
matematiku, statistiku, ptirodopis, chemii), tak i védy spoleCenské a
svobodna uméni. Byla to HS, kterd polozila zaklady Moravské galerie
v Brné a Moravské zemské knihovny. V naucnych slovnicich byla HS
uvadéna mezi védeckymi akademiemi jako akademie pro Moravu a tfadila
se mezi pokrokové instituce experimentalniho a uménimilovného zameéteni.
Jeji Clenové zavadéli realné a technické Skolstvi v Brn€, absolventi se
uspésné podileli na industrializaci zem¢.

Po revolucnim roce 1848 HS zmeénila své stanovy a oteviela se Sirsi
odborné a zijmové vefejnosti naborem novych ¢lenti. Venkovska
inteligence zakladala podle jejiho vzoru lokalni spolky v mensich méstech
a obcich, poradala vystavy kvétin, zeleniny a ovoce, vypisovala ceny na
ziskani novych odrid. Ud¢lovanim medaili a pochvalnych ocenéni HS
podporovala usili a upeviovala hospodaiské uvédomeni Sirokych vrstev
obyvatel na Moraveé. Po roce 1848 se od Moravskoslezské hospodaiské
spoleCnosti  oddé€lila cast ¢lend a vytvorila Slezskou hospodaiskou
spole¢nost. Moravska hospodarska spolecnost pokracovala v rozvijeni své
odborné struktury, ktera zahrnovala ovocnicko-vinafsky a zahradnicky
odbor, lesnickou sekci, veelaisky spolek, zemédélsko-polnohospodaiskou
divizi, historickostatisticky utvar a piirodovédny odbor, ktery zahrnoval
mineralogii, geologii, botaniku, zoologii a meteorologii.
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Mendel byl zvolen ¢lenem piirodovédné sekce v cervenci 1851, dekret
fadného ¢lena HS mu byl vystaven v lednu 1855. V té dobé zaéinal své
pokusy s hrachem. Reditelem HS byl tehdy hrabé Salm-Reifferscheidt a
jeho zastupcem Mendelav nadtizeny opat Napp. Zastoupeni augustiniant v
HS bylo pro tad dilezité, protoze aktivni zapojeni mnich do védeckého
vyzkumu a odborné vyuky zabranilo zruseni jejich fadu za jozefinskych
reforem. I kdyz vroce 1783 museli augustiniani vyklidit svlij luxusni
komplex budov u sv. TomaSe a pfestthovat se zcentra meésta do
chatrajiciho klaStera cisterciacek na predmeésti Brna, podafilo se jim
uchranit fad pfed zruSenim. Pro Mendela bylo Staré Brno vyhodou, protoze
ve srovnani se sv. TomaSem mél starobrnénsky klaster rozlehlou
zelinafskou zahradu a ovocny sad. Mendel tak nemusel provadét své
pokusy v zahradach HS a mohl experimentovat uvniti klasternich zdi:
s hrachem, fazoli, jestfabnikem a dal$imi rostlinami, roubovanim ovocnych
stromii a Slechténim kvétin. Velkd rozloha mu umoznila vybudovat
v klasternich zahradach pokusné skleniky a vcelin.

Pokusy s hrachem zahajil Mendel po svém navratu z videniské univerzity
v roce 1854. Prvni dva roky testoval stalost sedmi pard znak® u hrachu a
teprve potom zacal pokusy s hybridy. Jeho prace o Pisum zahrnuje
experimenty, které probihaly v letech 1856-1863. Na schuzich
ptirodovédné sekce HS se bézné referovalo o hybridech a vznikani novych
druhil rostlin, protoze botanika a fyziologie rostlin stala v popiedi zdjmu,
zvlasté po zvetejnéni Schleiden-Schwannovy teorie o buikach. (V této
souvislosti sehral vyznamnou tlohu Purkyné, ktery vznesl jeji opravnénou
kritiku, a snazil se teorii o bunkach, kterou povazoval za soucast nauky o
tkanich, posunout do roviny teorie o bunce, ktera by sjednotila buiiku
rostlinnou, /celula, komirka*/ a bunku zivociSnou /,,zrnécko*/. Jeho zak
Valentin propagoval Purkyniv zamér zvetejnit ,,zrnéckovou teorii, ale
nuance, i kdyz podstatnd, nebyla plauzibilni.)

V uvolnénéjsim  pobachovském  prosttedi (rok pted ukoncenim
Mendelovych pokusi s hrachem) zalozili néktefi Clenové prirodovédné
sekce HS Pfirodozkumny spolek, ktery zacal vydavat samostatny odborny
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casopis Verhandlungen des naturforschenden Vereines in Briinn, Vv jehoz
¢tvrtém svazku za rok 1865 Mendel zvetejnil svou objevitelskou praci.

V roce 1868 se stal opatem a bylo jen otazkou Casu, kdy nahradi ve vedeni
HS svého zesnulého piedchiidce opata Nappa. Cleny hlavniho vyboru HS
volilo valné shromazdéni na dobu ti let. Mendel se stal ¢lenem centralniho
komitétu HS v lednu 1870. Jako ¢len hlavniho vyboru HS dochazel Mendel
pravidelné do Biskupského dvora a aktivné se Gcastnil feSeni problematiky
ve vSech sekcich a spolcich HS a podepisoval také zpravy o hospodateni
zemského muzea. Jeho publikaéni a odborna cinnost zasahuje Siroké
odborné spektrum, které kopiruje oborovou stavbu HS. Nejdtlezitéjsi jsou
jeho prace z meteorologie, entomologie o Skiidcich zemédelskych plodin a
tehdy novatorské fyziologie rostlin. Z tematického ¢lenéni HS vychazi i
Mendelova Cinnost v¢elai'ska, ovocnicka, zahradnicka a vinaifska. Zna¢nou
pozornost Mendel vénoval zvetejiiovani referati o nejnovéjsi odborné
literatute, recenzim aktualnich zprav a spoluurcoval akvizi¢ni politiku
knihovny zemského muzea. Zasahoval do vypisovani soutéznich témat a
jejich hodnoceni a odménovani. Vystupoval také jako ¢len hodnotici
komise na vystavach kvétin, ovoce a zeleniny, které obesilal svymi
vypéstky. V oboru pomologie ho HS jmenovala oficialnim examinatorem
pro kvalifika¢ni zkouSky sadai. Pro svijj Siroky rozhled se podilel na
rozdélovani zeméd¢lskych dotaci HS a prosazoval zavadéni novych
poznatkd do praxe.

Ve svém zivoté byl Mendel opakované ve spravny ¢as na spravném miste.
Jeho labilni zdravi ho vysvobodilo od t€zké selské prace. Zasluhou svého
mimotadného talentu ve fyzice ptisel do klastera v dob¢, kdy klaster hledal
urgentné novice. Své mimotradné nadani pro fyziku se rozhodl rozsifit o
vysokoskolské vzdé€lani pravé vroce, kdy Doppler zahajil vyuku
experimentalni fyziky na videnské univerzit¢ a navic s takovym ¢asovym
zpozdénim, které Mendelovi umoznilo pfipojit se dodate¢né¢ k prvnim
Dopplerovym svéfencim na jeho novém ustavu. Po jeho navratu
z videnské univerzity potfebovala vznikajici realka v Brné¢ nutné ucitele
realnych predmétl, predevsim fyziky a pfirodovédy a Mendel mél to
spravné zaméfeni. Po Nappoveé smrti se s velkym §té€stim stal opatem, ale to
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nevédel, co ho ceka. Po roce 1874 zabiedl do boje proti uplatiiovani zakona
o zvySeni prispévki do nabozenského fondu na jeho klaster, a to navic
politickou stranou liberald, které volil. Nekoncici soudni spory ho vniting
vy&erpavaly a dostaly ho do spole¢enské izolace. Unikem z jeho opatskych
problémil byla odborna prace v HS, které se vénoval az do konce svého
Zivota. Zadny z jeho &etnych rezigna¢nich dopisti nebyl uréen Hospodatské
spole¢nosti. Svét Hospodaiské spolecnosti Si Mendel pienesl do své
prelatury.

V Mendelovych zivotopisech se obecné uvadi, Ze nikdo nerozpoznal
dilezitost Mendelova objevu v jeho dobé. Hospodarska spolecnost, jejiz
sekce zahradnicko-ovocnicko-vinaiska ocenila vroce 1884 Mendelovy
pokusy s hybridy rostlin jako epochalni, toto tvrzeni vyvraci a doklada
skutecnost, Ze odbornici spolenosti mu rozuméli. V Hospodaiské
spolecnosti v Biskupském dvote byl Mendel mezi svymi.

Pohled do Biskupského dvora (2007, archiv autora)
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Nobelovy ceny v novém tisicileti
Eva Matalova

Strucny piehled Nobelovych cen za fyziologii/medicinu udélenych od roku

2001.
9]

2001: objevy klicovych regulatori bunécéného cyklu
L. Hartwell - USA, P. Nurse - UK, T. Hunt - UK

V prvni fazi bunéného cyklu (G1) bunka zvétSuje svij objem, pak
podstupuje syntézu DNA (S), ptipravuje se na déleni (G2) a projde mitézou
(M). Co tidi spravné ¢asovani a potadi jednotlivych fazi? Leland Hartwell
pouzil buiiku kvasinky a objevil geny zodpovédné za jeho fizeni (CDC-
genes — cell division cycle genes). Tyto geny se uplatiiuji v kontrolnich
bodech bunécného cyklu G1 a G2/S. Paul Nurse identifikoval klicovy
regulator bunééného cyklu u kvasinek — gen cdc2 a izoloval odpovidajici
gen také u lidskych bunék — CDK1. Tento gen koduje protein, ktery je
¢lenem rodiny cyklin - dependentnich kindz (CDK), tedy enzymu
schopnych fosforylovat proteiny a fidit tak jejich funkénost (inhibice,
aktivace). Cykliny objevil Tim Hunt a pojmenoval je podle jejich
charakteristické zmény mnozstvi v ruznych fazich bunééného cyklu.
Mnozstvi CDK molekul je béhem cyklu stejné, jejich aktivita je vSak
vyrazné¢ menéna pusobenim cyklinti. Periodickd syntéza a degradace
cyklini béhem bunééného cyklu je tedy kliCovym regula¢nim
mechanismem podilejicim se na bunécné proliferaci.

2002: objevy tykajici se genetické podstaty Fizeni embryonalnih
vyvoje a uplatnéni programované smrti bunék
S. Brenner - USA, R. Horvitz - USA, John Sulston - UK

K masivnimu bunéénému de€leni dochazi nejen béhem embryonalniho

vyvoje, ale 1 u dospélého organismu pii obnové tkani. Jak je balancovan

tento vysoky narist bun€k a jak je fizen vyvoj (morfogeneze) jednotlivych

organt? Sydney Brenner pouzil hlistici Caenorhabditis elegans jako idealni
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model pro studium bunécné diferenciace a vyvoje organt. T¢€lo tohoto asi 1
mm velkého tvora totiz sestdva z presné daného poctu bunek (959), jehoz je
docileno pfesné fizenym bunéénym délenim a likvidaci urCitych bungk.
Robert Horvitz vyuzil tento model pro vyzkum genetického programu
fidictho bunécnou smrt, identifikoval prvni ,,geny bunéné smrti®,
oznaéené jako ced-3 a ced-4 a ukazal, ze jsou nezbytné pro jeji prubéh.
Nasledné objevil také gen zabranujici bunécné smrti — ced-9. Obdobné
geny byly pozdéji nalezeny také u ¢loveéka (napt. ced-9 odpovida Bcel-2) a
ukazuji vysokou evoluéni konzervativnost genetickych mechanismi
programované bunéné smrti. John Sulston vyvinul techniku studia
bunécnych linii u C. elegans a potvrdil pfesné fizeni bunééné smrti.

2003: objevy tykajici se zobrazovani s vyuZitim magnetické
rezonance
P. Lauterbur - USA, P. Mansfield - UK

Princip magnetické rezonance (MRI) byl popsan jiz Vv poloviné 20. stoleti,
kdy byla ukdzana moznost zobrazeni ruznych struktur s vyuzitim této
metody. Lze tuto metodu vyuzit i v Iékafstvi? Paul Lauterbur objevil, ze
vytvofenim gradientu magnetického pole Ize dosdhnout dvourozmérného
zobrazeni struktur. Voda je soucasti kazdé bunky, kazda tkan ma vsak
odlisny obsah vody. Silné magnetické pole ovliviiuje pohyb vodikovych
atomii v molekulach vody a dokaze je srovnat jednim smérem.
Elektromagneticky signal vychyli smér magnetického momentu jadra
vodiku a detek¢ni pristroj tyto zmény zaznamenava.

Peter Mansfield ukazal, ze gradienty magnetického pole davaji signaly,
které mohou byt rychle a efektivné analyzovany a pfevedeny v zobrazeni.
MR vlastné¢ dokaze vytvofit trojrozmérny obraz vnitinich struktur bez
fyzického kontaktu. Zobrazovani s vyuzitim magnetické rezonance
umoziiuje vcasnou diagnostiku, ale také sledovani pribéhu nemoci a
ucinnosti terapie, presnéjs$i chirurgicky zakrok nebo cileni nadorové
radioterapie. MRI nahradila fadu invazivnich metod, vyrazné snizila riziko
komplikaci vySetfovanych pacientil a zvysila jejich komfort.
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2004: objevy receptorii pro odoranty a organizace ¢ichového systému
R. Axel — USA, L. Buck — USA

Prestoze ¢ich u ¢loveka neni nepostradatelnym smyslem, dokéaze rozlisit asi
10 000 riznych vini a pacht. Jak toto rozliseni funguje?

Richard Axel a Linda Buck studovali receptorové ¢ichové bunky a popsali
geny, které koduji specifickou rodinu receptori — receptory vazajici
odoranty. Tyto receptory jsou lokalizovany na bunéénych membranach
nervovych receptorovych buné€k a jejich proteinové fetézce se lisi
v nékolika aminokyselinach, coz umoziuje prvni rozliSeni viini. Po vazbé
chemické latky (odorantu) na tento receptor dojde k ptenosu signalu pies
membranové véazané G-proteiny a elektricky signdl vytvoreny
v receptorovych burnkach je pfenasen cCichovymi nervovymi drahami do
mozku. Druhé rozliSeni pak probiha v cichovych glomerulech, kde se
schazeji nervova vlakna z vice receptorti. Findlni ¢ichovy vjem je vytvoien
Vv centralni nervové soustavé (Cichova klra, amygdala atd.), kde se dale
kombinuje s dalsimi vjemy napf. chuti a mize dojit k vytvofeni ,,éichové
paméti“ (spojeni ¢ichového vjemu se zazitkem nebo udalosti).

2005: objev bakterie Helicobacter pylori a jeji role pii zanétech
a viedovych onemocnénich Zaludku
B. J. Marshall - Australie, J. R. Warren — Australie

Barry J. Marshall a J. Robin Warren ukazali, Ze zanétlivd a viedova
onemocnéni zaludku Ize trvale vylécit, protoze jsou bakterialniho piivodu.
Jak tedy k t¢émto onemocnénim dochazi? Helicobacter pylori je v lidské
populaci bézna bakterie, ale pouze asi u 10-15 % lidi jde o infekci
symptomatickou. H. pylori byl izolovan v roce 1982 na zakladé rozsahlého
studia vzorkl pacientti podstupujicich gastroskopii, coZ umoznilo korelaci
vyskytu této bakterie s viedovymi onemocnénimi traviciho traktu. H. pylori
kolonizuje zalude¢ni mukézu cloveéka, kde produkuje enzym, ktery
neutralizuje zalude¢ni kyseliny a umoziiuje tak jeho pfeziti. Zanét a
nasledné krvaceni jsou hlavnimi symptomy, ale mtze dojit az ke vzniku
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nadort. Imunitni odpovédi organismu se bakterie brani naptiklad
vylucovanim toxinu, ktery zabiji T-lymfocyty. V soucasnosti se patra po
mozné Dbakterialni spoluucasti u dalSich chronickych zanétlivych
onemocnéni (napt. revmatickych zanétt).

2006: objevy RNA interference
—umlcovani gent dvouretézcovou RNA
A. Fire - USA, C. Mello - USA

Je mozné genovou expresi ovlivnit na trovni RNA, bez zasahu do genomu?
Andrew Fire a Craig Mello objevili, ze zakladnim mechanismem fidicim
tok genetické informace je dvoutetézcova RNA. Jejich kliCovy experiment
predstavoval injekci RNA rtznych genl, a to jak jednofetézcové, tak
dvoufetezcové. Tatimco jednofetézcovda RNA neméla Zzadny vliv,
dvoutetézcova RNA vedla k fenotypu odpovidajicimu vyfazeni daného
genu na urovni DNA. Tim bylo prokazano, ze dvoufetézcovd RNA
eliminuje cilovou mRNA. K RNA interferenci (RNAi) dochazi v kazdém
typu buniky u zivocicht i rostlin. Dvoufetézcova RNA (dsRNA) se vaze
k proteinovému komplexu Dicer, ktery §t€pi dsSRNA na malé kousky. Jeden
z fetézcli RNA reaguje s dalSim proteinovym komplexem RISC a vaze se
na mRNA (mechanismus parovani bazi). mRNA je poté rozStépena a
nemuze dojit k syntéze odpovidajiciho proteinu. RNA interference se tedy
mohou stat slibnou cestou pro fadu terapii, protoze umoziuji ,,umléeni

N3

genl“ bez riskantnich zasahti do genomu bun¢k pacientt.

2007: objevy principu specifickych genovych modifikaci u mysi
S vyuzitim embryonalnich kmenovych bunék
M. Capecchi - USA, M. J. Evans - UK, O. Smithies - USA

Kmenové buiiky jsou zdkladem embryonalniho vyvoje a nezbytnosti pro
obnovu organt a tkani a také lakavym cilem pro terapie. Lze je vyuzit pro
cilené genové modifikace? Sir Martin Evans izoloval embryonalni
kmenové bunky, vbunééné kultute je s vyuzitim virového vektoru
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geneticky modifikoval, injikoval tyto buiniky do blastocysty, kterou zavedl
do ,ndhradni“ matky pro vytvofeni geneticky upraveného potomstva.
Kultivované embryonalni kmenové bunky tak byly vyuzity pro vytvoieni
transgennich zvifat. Mario Capecchi a Oliver Smithies nezavisle pouzili
metodu homologické rekombinace, ktera umoziuje obdobné modifikace
embrya. Znalosti tykajici se biologie kmenovych bunék a technologie tzv.
genové modifikovanych myS$i umoziuji rychlé pokroky v pochopeni
normalniho embryonalniho vyvoje, souvisejicich abnormalit a onemocnéni
a také navrzeni ucinnych prevenci a terapii. Genom mysi i ¢lovéka ma
obdobny pocet genti a genetickou manipulaci embryonalnich kmenovych
bunek Ize vytvaret i mysi modely lidskych onemocnéni.
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Mario Capecchi a jeho dedikace pro Mendelianum
(leden 2011, Lucemburk).

2008: objev lidského papiloma viru zpusobujiciho nador délozniho
¢ipku a viru lidské imunodeficience

H. zur Hausen — Némecko, F. Barré-Sinoussi - Francie, L. Montagnier
- Francie
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Harald zur Hausen se zabyval karcinomem délozniho krcku, ktery je u zen
jednim z nejcastéjSich nddorovych onemocnéni. Ackoliv nenalezl u téchto
nadord pifimo viry, svyuzitim kratkych useki DNA prokazal, ze
papilomavirové geny souviseji s rozvojem naddorového onemocnéni. Behem
desetileti izoloval celou fadu virovych castic, které se podileji na vice nez
poloving lidskych karcinomti délozniho krcku. Z téchto zaveérti vychazeji
metody pro véasnou diagnostiku a je na nich zalozena vakcinace vyrazné
omezujici rozvoj tohoto nadorového onemocnéni.

Francoise Barré-Sinoussi a Luc Montagnier se domnivali, ze AIDS
zpisobuje retrovirus, ale bylo obtizné vysvétlit, jak tento virus souvisi
S riznymi klinickymi pfiznaky této nemoci. HIV objevili v lymfatickych
uzlinach infikovanych pacientti, byl ve velké mife zastoupen v bilych
krvinkach a zpisoboval smrt jejich populaci. V disledku toho byl umoznén
rozvoj tfady sekundarnich onemocnéni, které¢ oslabeny imunitni systém
nezvladne. Propojenim pficiny a dusledku, tedy HIV/AIDS bylo umoznéno
zahajit dlouhou cestu k efektivni terapii.

2009: objevy, jak jsou chromozomy chranény telomerami
a enzymu telomerazy
E. H. Blackburn — USA, C. W. Greider — USA, J. W. Szostak — USA

Telomery (koncové tiseky chromozomt) chrani kodujici DNA pied G¢inky
endonukleaz. Protoze se telomery pii kazdé replikaci DNA zkracuji, je
jejich délka ukazatelem replikativniho starnuti buiiky. Molekularni
mechanismy souvisejici S telomerami byly studovany s vyuzitim prvoki
Tetrahymena. Tento organismus obsahuje kratké linearni chromozomy
(minichromozomy) kodujici zejména ribozomalni RNA a byl proto
vhodnym modelem pro vyzkum koncovych useki DNA. Na koncich
chromozomil byly nalezeny opakujici se hexamerové sekvence, které jsou
druhové specifické. U prvokii bylo zjisténo, Ze telomery se mohou
prodluzovat, ¢imz zacala cesta k hledani odpovidajiciho enzymu, na kterou
se vydala Carol Greider a objevila telomerazu. Pozdé&ji bylo prokazano, ze
telomerdza je podstatou replikacni nesmrtelnosti bunék. Kromé vysoké
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aktivity telomerazy v embryonalnich bunkach a vyuziti pro lakavou
nesmrtelnost je druhou stranou mince jeji pfitomnost v buiikach
nadorovych.

2010: rozvoj fertilizace in vitro
R. G. Edwards — Velka Britanie

R. D. Edwards se zabyval moznosti oplozeni lidského vajicka mimo télo
matky a ziskat ¢asné embryo. Po tomto uspé$ném kroku pfisla dalsi otazka:
Je mozné tento zarodek vratit do té€la matky a ziskat zdravé dité? Béhem
poslednich padesati let byly odhaleny dtlezité principy reprodukce ¢loveéka
a provedena prvni uspésnd oplozeni ,,ve zkumavce*. Mnohaletd prace byla
vénovana vyzkumu maturace lidskych oocytil, principim hormonalnich
regulaci a vlastnimu procesu splynuti vajicka a spermie. Toto Usili bylo
korunovano narozenim prvniho takto pocatého ditéte v roce 1978. V
nasledujicich letech R. G. Edwards a jeho kolegové tuto technologii
zdokonalovali a pomahali s jejim rozSifenim ve svété. Dosud se in vitro
pocatych déti narodilo na milion a zrodilo se nové odvétvi mediciny.
Presto, Ze toto téma je stale v nékterych smérech kontroverzni, objevy R.
G. Edwardse (UK) se staly milnikem v moderni reprodukéni medicing.

o)

2011: objevy tykajici se aktivace vrozené imunity a objevy
tykajici se dendritickych bunék a jejich role v ziskané imunité

Vrozena (nespecifickd) imunita je prvni obrannou linii v imunitnim
systému pro zastaveni invaze patogent a zmirnéni jejich nasledka
spusténim zanétlivé reakce. V piipadé¢ prolomeni této linie nastupuje
adaptivni (ziskana, specifickd) imunita, kdy jsou aktivovany T-lymfocyty
(bunééna imunita) a B-lymfocyty (protilatkova, humoralni imunita). Po
uspéSné obran¢ si imunitni systém vytvari ,pamét* pro rychly zasah
Vv pfipadé opakovaného tutoku. Dojde-li kaktivaci imunitniho systému
mimo rizikové situace (napf. i vlivem té€lu vlastnich molekul, mohou
nasledovat zdvazna zanétlivd onemocnéni. B. Beutler a J. Hoffman objevili
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proteinové receptory, které umoziuji rozeznani mikroorganismu (patogenti)
a aktivaci vrozené imunity). R. Steinman objevil, Ze dendritické buniky maji
jedinecnou ulohu v aktivaci a regulaci ziskané imunity. Krom¢ objasnéni
fyziologickych mechanismii v imunitnim systému tak objevy letoSnich
laureatth prispély krozvoji novych smérll prevence a terapie proti
infekénim, nadorovym a zanétlivym onemocnénim.

aktivace pomocnych

—— T-lymfocytl .
antigenu s
dendritickoul | ) @
bufikou ()
patogen
(antigen) \ . > aktivace B-lymfocytt

tvorba protilatek

111. Nobelova cena za fyziologii/medicinu byla vyhlésena 3. fijna 2011

Press Release
2011-10-03

The Nobel Assembly at Karolinska Institutet has today decided that
The Nobel Prize in Physiology or Medicine 2011
shall be divided, with one half jointly to
Bruce A. Beutler and Jules A. Hoffmann
for their discoveries concerning the activation of innate immunity
and the other half to
Ralph M. Steinman

for his discovery of the dendritic cell and its role in adaptive immunity
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Helicobacter pylori
Monika Heroldova

Kdo pteziva v kyselém prostiedi naseho zaludku?

Helicobacter pylori, bakterie poprvé izolovana ze vzorkt zaludeéni sliznice
od pacientll s Zalude¢nimi viedy v roce 1982 dvéma Australany Robinem
Warrenem a Barrym Marshallem. V dalsich letech byla zjisténa u vétsiny
pacientd s peptickym viedovym onemocnénim. Ukazalo se, Zze H. pylori je
puvodcem také dalSich chorob zazivaciho traktu: karcinomu zaludku a
lymfomu zaludku vychazejiciho z lymfatické tkané mukozy (MALT).

H. pylori je gramnegativni spiralovita bakterie, ktera je velmi dobie
pohyblivd pomoci 4-6 biciki umisténych na jednom pdlu buiiky.
Specificky tvar a vysoka pohyblivost ji umoziuji proniknout kryci
hlenovitou vrstvou zaludecni sliznice a usidlit se na jejim povrchu.

H. pylori navic produkuje celou fadu enzymu, které mu usnadnuji Zzit
v nehostinném prostiedi zaludku (pH se pohybuje kolem 2) a poSkozovat
hostitele.

Nejdulezitéjsi je tvorba ureazy, ktera katalyzuje $tépeni mocoviny na oxid
uhli¢ity a amoniak. Pravé zasadity amoniak neutralizuje zalude¢ni kyselinu
Vv okoli mikroba, kterému se pak v tomto prostiedi dafi. Obrovska uredzova
aktivita je podstatou v diagnostice ¢asto pouzivaného ureazového testu.
Testy pro diagnostiku H. pylori lze rozdélit do dvou skupin na invazivni
(vyzaduji odbér bioptického materialu pii gastroskopii) a neinvazivni.
Vzorky tkané se vySetfuji rychlym ureazovym testem, histologicky,
mikroskopicky a kultivacn€. Z neinvazivnich testi je nejvhodnéjsi
ureazovy dechovy test a prikaz antigenu ve stolici. Pii uredzovém
dechovém testu je pacientovi podan roztok mocoviny s radioaktivné
oznaéenym uhlikem C' nebo C*. Jeho piitomnost se pak analyzuje ve
vydechovaném vzduchu. Pritomnost radioaktivné znaceného oxidu
uhli¢itého ukazuje na aktivni infekci H. pylori.

Kultivacné je tato bakterie pomérné narocna. Vyzaduje specialni zivinami
bohaté kultivacni ptidy, neutralni pH a mikroaerofilni atmosféru s 5 % Oy,
10 % CO, a 85 % N..
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Vlastni mechanismus choroboplodného plsobeni na Zaludec¢ni sliznici neni
dosud dobie znam. Pfedpoklada se soubézné plisobeni bakterii tvorenych
cytotoxini (latky poskozujici buiky) a latek (induktord cytokind)
pusobicich na buniky imunitniho systému hostitele, které pak poskozuji
bunky zalude¢ni sliznice.

makrofag
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Nejprve tak dochazi k tvorbé zanétu zaludku (gastritidy) a postupné
k rozvoji viedu, ptipadné dalSich onemocnéni.

Infekce H. pylori je jednou z nejrozsifengjSich na svéteé. Trpi ji vice jak 3
miliardy lidi. Jeji rozsiteni je ovSem v jednotlivych zemich i v etnickych ¢i
socialnich skupinach odlisné. V rozvojovych zemich dosahuje promoienost
70 — 90 % celkového po&tu obyvatel, ve vyspélych statech 30 — 40 % (v CR
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asi 30 — 50 %), pficemZ vétSina osob ziskava infekci jiz v détstvi. Cesta
pfenosu onemocnéni zatim neni zcela jasna, pfedpoklada se pfenos z ust do
ust nebo fekalné — oralni cestou. Pouze u 10 — 20 % infikovanych se vyvine
zalude¢ni vied, pravdépodobné¢ =zde hraje roli genetickd odliSnost
jednotlivych kmend H. pylori a odli$na vnimavost jednotlivci.

Karcinom zaludku je druhym nejcastéjSim lidskym nadorem a je na druhém
misté mezi pfi¢inami imrti na nadorova onemocnéni. Roku 1994 byl H.
pylori vyhlasen Mezinarodni agenturou pro vyzkum rakoviny jako
kancerogen I. tfidy. Patfi tedy do stejné kategorie jako koufeni, které
zpisobuje rakovinu plic a dychacich cest.

Lécba infekce H. pylori neni tak jednoducha. Nelze pouzit pouze jedno
antibiotikum, musi se volit kombinace nékolika, nejméné dvou. Existuje
fada terapeutickych postupti, ale zadny neni 100 % spolehlivy. Nejlepsi
vysledky dava terapie kombinaci tii 1€kt (eradikace az u 96 % pacientit)
dvou antibiotik a inhibitorem protonové pumpy. O spravné 1écbé
infikovanych osob bez zminovanych nemoci se mezi odborniky stale
diskutuje.

Za objev Helicobacter pylori byla v roce 2005 udélena Nobelova cena za
fyziologii a medicinu R. Warrenovi a B. Marshallovi, ktefi také jako prvni
prokazali souvislost mezi Zalude¢nimi viedy a H. pylori. Tato
onemocnéni byla dlouhodobé fazena mezi chronické stavy, které jsou
vyvolany predev§im stresem a naslednou autodegradaci zaludecni
sliznice kyselou zalude¢ni $t'dvou. Z tohoto hodnoceni vychazely i
nasledné terapie zalozené na inhibici produkce zalude¢ni kyseliny,
které¢ vSak maji pouze kratkodoby lécebny efekt. Ocenéna prace R.
Warrena a B. Marshalla tak vyznamné zménila pojeti patologie zaludku
a léc¢bu souvisejicich nemoci.
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Umléovéni gent
Marcela Buchtova

Geny jsou dédicné jednotky se specifickou biologickou funkci. Jako
genova exprese se pak oznacuje proces, kterym z genti vznikaji molekuly
RNA v jadie, nasledné RNA piechazi do cytoplazmy, kde podle jeji
ptedlohy dojde k syntéze proteint, jez nasledné ovliviiuji fenotyp
organizmu.

Genova exprese muze byt fizena jak pozitivnimi, tak i negativnimi
regulacnimi mechanizmy. Muze probihat v jadfe na urovni DNA i RNA, ¢i
V cytoplazmé na urovni RNA nebo proteinu.

Nedavné studie ukéazaly, Ze na inhibici genové exprese se mohou podilet
malé nekodujici molekuly RNA, které se mohou parovat s molekulami
mRNA a tim zabranit jejich pfepisu do proteint. Jelikoz timto zpiisobem
interferuji s funkci jednotlivych genti, byl tento proces oznacen jako RNA
interference (RNAI).

Proces RNA interference byl pozorovan v Sirokém spektru druht, véetné
rostlin, prvokl, hmyzu, savci i Clovéka. U nékterych organizmui jako
naptiklad Leishmania major a Trypanosoma cruzi zcela chybi cela RNAi
signaliza¢ni draha. Velka cast slozek této drahy chybi nékterym houbam,
z nich napfiklad modelovému organizmu Sacharomyces cerevisiae. U
rostlin byla prokdzana funkce RNAi procesu pfi imunitni odpoveéd’ na
virovou ¢i bakteridlni infekci, nicméné u savca vcetné ¢lovéka tato role
neni jesté dostateCné prozkoumana.

Dva typy molekul se mohou podilet na procesu RNA interference — kratké
interferujici RNA (siRNA, short interfering RNA) a mikroRNA (miRNA).
Tyto molekuly maji zpravidla délku 20 az 28 parG bazi, ¢imz se
maximalizuje specificky uc¢inek na cilovy gen. Oba typy molekul vznikaji
V cytoplazmé buiiky zdelSich dvoufetézcovych molekul RNA jejich
Stépenim na kratké useky pomoci enzymu zvaného Dicer (dice = krjjet).
Dvouvlaknové molekuly siRNA i miRNA se nasledn€¢ vazou na RISC
komplex s proteiny (RISC = RNA-induced silencing complex), poté se ob¢
komplementarni vldkna oddéluji a jedno z nich je odstranéno. Druhé vlakno
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se paruje s komplementarnim usekem mRNA, ¢imZz se zabrani jejimu
ptepisu do proteinu. Pokud je parovani komplexu s cilovou mRNA piesné,
RISC rozstépi mRNA uprostfed sparované oblasti a mRNA je nasledné
rozlozena. Pokud parovani neni dokonalé, dojde pouze Kk zastaveni
produkce proteini bez sté€peni cilové mRNA.

TRANSKRIPCE
Di ; DNA — RNA
icer protein| (bun&éné jadro)

Posttranskripéni
modifikace
protein aregulace

TRANSLACE
(cytoplasma)

Posttranslaéni

modifikace

RNAI pfedstavuji bunécny mechanizmus, ktery degraduje nechténou RNA
Vv cytoplazmé. Metoda je velmi uc¢inna, dokonce jen nékolik molekul
dvoufetézcové RNA spusti proces RNA interference. Vzhledem
k rozsahlym moznostem vyuziti byla za objev tohoto procesu v roce 2006
udélena Nobelova cena dvéma védctim — byli to Andrew Z. Fire (Stanford
University, USA) a Craig C. Mello (University of Massachusetts, USA).
RNAI v soucasné dobé predstavuje uzite¢ny nastroj genetického vyzkumu i
studia funkce jednotlivych geni béhem embryonalniho vyvoje. Nejvetsi
vyuziti se vSak ocekava v medicing, kde bude slouzit jako prostfedek ke
zlepSeni stavu nebo 1é¢bé lidskych nemoci. Vzhledem ke specifickému
blokovani se vyuziva pro studium inhibice onkogenti ¢i snizeni proliferace
b&hem 1é¢by rakoviny i jako inhibitor enzymatickych drah.

Navic molekuly siRNA mohou byt v soucasné¢ dobé snadno chemicky
syntetizovany, coz usnadiiuje moznosti jejich rychlého rozsiteni a testovani
dalsiho vyuziti.
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Telomery a nesmrtelnost
Lenka Dubskad

V roce 2009 ziskali Nobelovu cena za fyziologii a medicinu Dr. Elizabeth
H. Blackburn, Dr. Carol W. Greider a Dr. Jack W. Szostak za vyzkum
telomer a telomerazy. Telomery jsou specializované struktury na konci
chromozomi, které hraji dalezitou roli pfi zachovani integrity genomu a v
patofyziologii bunky i celého organizmu.

Pro kazdé¢ de€leni bunky je nezbytna replikace DNA ulozené
vV chromozomech, pficemz se jeden fetézec DNA replikuje od zacatku do
konce a druhy fetézec DNA se nezkopiruje az do konce, takze dochazi
k jeho zkracovani s kazdou mit6zou. S timto zkracovanim ,,se po¢itd* a na
konci chromozomu je opakujici se sekvence DNA (5°-[TTAGGG],-3°
v piipad¢ obratlovcd), kterda je nekodujici a tudiz jejim zkracenim
nedochazi ke ztraté genetické informace. Délka telomer je ovSem
limitovana a proto je omezeny i pocet déleni buiiky, nez dojde ke zkraceni
telomer pod kritickou délku majici za nasledek zmenu struktury telomer.
Destabilizace struktury telomer pak vede k aktivaci proteinu p53 nebo
p16™ * a nasledné starnuti buiiky nebo apoptoze. V praméru se v tomto
kontextu uvadi piiblizné 50 dé€leni buiky tzv. Hayflickdv limit. Telomery
tak funguji jako mitotické hodiny odméiujici, kolik mit6z bunika postoupila
a kolik jich jest€ miaze podstoupit. Mocnym nastrojem, ktery muze
posunout ruciéky téchto mitotickych hodin zpét je telomeraza - enzym,
ktery telomery prodluzuje. Lidska telomerdza se skladd zRNA
komponenty, ktera slouzi jako templat pro syntézu telomer, a z katalytické
podjednotky TERT - telomerazové reverzni transkriptazy syntetizujici
DNA novych telomer podle RNA templatu. Aktivni telomeraza tak bunkam
umozni délit se i pres Hayflickliv limit, coz se uplatiuje typicky v
kmenovych buiikdch riznych organd napt. varlat, kize, tenkého stieva,
rohovky, mozku a v hematopoetickych kmenovych buinkach. Patologickym
stavem je aktivita telomerazy béhem nadorové transformace burky, coz je
jeden z atributd, ktery pfispiva k nesmrtelnosti maligni buriky.
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Délka telomer se mezi lidskymi jedinci znacné lisi a je do znacné miry
urc¢ena geneticky s odhadovanou heritabilitou 40 — 80 %. U novorozenci je
délka telomer synchronizovana mezi riznymi typy bunék. S pfibyvajicim
veékem se délka telomer v jednotlivych tkanich rozrizituje. V dospélosti je
pak zfejmy rozdil v délce telomer mezi muzi a Zenami (delsi) ale naptiklad
i mezi bélochy a ¢ernochy (delsi). U Zen se za vyznamny faktor ptispivajici
k méné vyraznému zkracovani telomer oproti muzim povazuje estrogen,
ktery stimuluje telomerazu jako na rovni genové exprese tak na Urovni
aktivity enzymu. Tento nalez a fada dalSich naznacuji ¢i potvrzuji, ze délka
telomer respektive zpomaleni jejich zkracovéani jsou pozitivné asociovany
sdélkou veéku. Vtomto smyslu jsou kratké telomery spojeny
s kardiovaskularnimi onemocnénimi, s diabetem 2. typu,
s neurodegenerativnimi nemocemi, ale paradoxné také s rakovinou. S timto
zjisténim souvisi predpoklad, ze telomery =zajistuji smrtelnost bunky
vedouci k stdrnuti organizmu a nasledn€¢ jeho smrti po ukonceni
reprodukéniho obdobi. Z evolu¢niho hlediska tak existuje selekeni tlak na
délku telomer u jedincd v urcité populaci, ktery odrazi parametry vnéjsiho
prosttedi vcetné dostatku nebo nedostatku zdroji energie, vyskytu
infek¢nich agens apod. Je naptiklad znamo, ze prostfednictvim spermii
star$ich otcli se na potomky piedavaji chromozomy s del$imi telomerami.
Predpoklada se, ze tento jev slouzi jako transgeneraéni signal o vhodném
socialnim/ekologickém prostiedi umoznujici generaci potomkt daleko
rychlej$i adaptaci na pfiznivé podminky, nez by tomu bylo v piipadé
ptirodni selekce.

Jak bylo naznaceno, problematika biologie telomer je komplexni
s dopadem do mnoha oborti od mediciny pies genetiku po evolucni biologii
potvrzujici pfelomovy vyznam vyzkumu, za ktery byla udélena NC v roce
2009.

Prace byla podporena Evropskym fondem pro regionalni rozvoj a statnim
rozpoctem Ceské republiky (OP VaVpl - RECAMO,
CZ.1.05/2.1.00/03.0101).
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In vitro fertilizace
Barbora Kurecova

V roce 2010 byla udélena Nobelova cena v oblasti fyziologie a mediciny
Robertu G. Edwardsovi za rozvoj in vitro fertilizace (IVF) u lidi. Robert
Edwards zapocal své vyzkumy na mysich jiz v 50. letech dvacatého stoleti,
pozdé&ji se zacal zabyvat lidskou reprodukci — moznostmi in vitro maturace
oocytl, aktivaci spermatozoi a in vitro fertilizaci. Po takto provedeném IVF
se vSak embrya déle nevyvijela, zvolil tedy se svym spolupracovnikem,
gynekologem Patrickem Steptoem postup maturace oocytt in vivo a
nasledny zisk oocytii laparoskopickou cestou. Jejich snaha byla korunovana
prvnim uspéchem vroce 1976, Kimplantaci embrya vsak doSlo ve
vejcovodu. Nasledoval prvni porod zdravého ditéte po technikach IVF
v roce 1978.

Prvni kroky v asistované reprodukci byly u¢inény v 90. letech 19. stoleti
Walterem Heapem, ktery uspésné transferoval krali¢i embrya. Vyvoj IVF u
lidi byl logickym vyusténim snah védci napomoci obdobné lidské
reprodukci. Rozvojem znalosti embryologie, mikroskopické techniky a
anatomie doslo i k prvnimu pouziti IVF u lidi jakozto 1écby tubéarniho
faktoru sterility, u jejihoz zrodu a vyvoje stal pravé Robert Edwards.
V prubéhu nasledujicich tficeti let doslo k obrovskému rozvoji technik
asistované reprodukce a dramatickému zlepSeni jeji uspé$nosti. IVF se stala
vychodiskem pro pary s poruchou plodnosti nejen z tubarnich pficin.
Zpusob stimulace ovarii vramci IVF se velmi zménil. Stimulace
antiestrogeny, ktera je stale vyuzivana k indukci ovulace pii anovula¢nich
cyklech byla nahrazena kontrolovanou ovarialni hyperstimulaci lidskym
menopauzalnim gonadotropinem a pozdéji rekombinantnim folikuly
stimuluyjicim hormonem. Do stimula¢nich protokolti byli pfidani nejdiive
agonisté a posléze antagonist¢ gonadoliberu branici predcasné ovulaci.
Rozvoj zobrazovacich metod, zejména sonografie umoznil sledovat prubch
stimulace i zjednoduseni techniky odbéru oocyti - 2z puvodniho
laparoskopického odbéru na odbér vaginalni cestou pod kontrolou
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ultrazvuku. Tim bylo vyrazné sniZeno operacni riziko a v podstaté skoncila
nutnost hospitalizace.

Lidsky oocyt.

Vyvoj mikromanipulacnich technik zase umoznil novy zptsob fertilizace
oocytu injekci spermie (ICSI) a dal$i metody usnadiujici vybér pouzité
spermie (PICSI, IMSI). Diky novym kultivaénim mediim Ize embrya
kultivovat az do stadia blastocysty. Kryokonzervace spermatu a embryi je
dnes jiz standardem, uspéchy jsou i s kryokonzervaci oocytl. Dal$i vyzkum
se nyni orientuje na zdokonaleni metod genetického vySeteni embrya pred
embryotransferem a implantaci (preimplantacni genetickd diagnostika
PGD). Je mozné embryo vySetfit metodami cytogenetickymi (FISH),
molekularné genetickymi (PCR) a nejnovéji array CGH (komparativni
genomicka hybridizace) zalozend na fluorescenci a hybridizaci, vhodna
zejména ke zjiStovani deleci a duplikaci DNA.
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Asistovana reprodukce se stala nadéji pro mnohé neplodné pary a
Vv soucasné dob¢ na svété ziji priblizné Ctyfi miliony déti narozenych diky
objevu IVF.

Oplozovani technikou ISCI.

Osmibunécné stadium vyvoje embrya.
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111 let Nobelovych cen za fyziologii/medicinu

2011

Bruce A. Beutler a Jules A. Hoffmann: za objevy tykajici se aktivace
vrozené imunity, Ralph M. Steinman za objev dendritickych bunék a jejich
role v ziskané imunité

2010

Robert G. Edwards: za rozvoj in vitro fertilizace

2009

Elizabeth H. Blackburn, Carol W. Greider, Jack W. Szostak: za objev, jak
jsou chromozomy chranény telomerami a za enzym telomerazu

2008

Harald zur Hausen: za jeho objev lidského papilomaviru zpusobujiciho
nador délozniho ¢ipku, Frangoise Barré-Sinoussi a Luc Montagnier: za
jejich objev viru lidské imunodeficience

2007

Mario R. Capecchi, Sir Martin J. Evans, Oliver Smithies: za jejich objevy
principi zavadéni specifickych genovych modifikaci u mys$i s vyuzitim
kmenovych bun¢k

2006

Andrew Z. Fire, Craig C. Mello: za jejich objev RNA interference —
umlCovani genti dvoufetézcovou RNA

2005

Barry J. Marshall, J. Robin Warren: za jejich objevy bakterie Helicobacter
pylori a jeji role v zanétech a viedovych onemocnénich Zaludku

2004

Richard Axel, Linda B. Buck: za jejich objevy odorantovych receptoru a
organizace ¢ichového systému

2003

Paul C. Lauterbur, Sir Peter Mansfield: za jejich objevy tykajici se
zobrazovani s vyuzitim magnetické rezonance

2002

Sydney Brenner, H. Robert Horvitz, John E. Sulston: za jejich objevy
tykajici se genetické regulace vyvoje organd a programované bunééné smrti
2001

Leland H. Hartwell, Tim Hunt, Sir Paul M. Nurse: za jejich objevy
klicovych regulatorti bunécného cyklu
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2000

Arvid Carlsson, Paul Greengard, Eric R. Kandel: za jejich objevy tykajici
se prenosu signalu v nervovém systému

1999

Glinter Blobel: za objev, Ze proteiny maji vnitini signaly, které tidi jejich
transport a lokalizaci v bunce

1998

Robert F. Furchgott, Louis J. Ignarro, Ferid Murad: za jejich objevy
tykajici se oxidu dusnatého jako signalni molekuly v kardiovaskuldrnim
systému

1997

Stanley B. Prusiner: za jeho objev prionti — nového biologického principu
infekce

1996

Peter C. Doherty, Rolf M. Zinkernagel: za jejich objevy tykajici se
specificity buitkami zprostfedkované imunitni obrany

1995

Edward B. Lewis, Christiane Niisslein-Volhard, Eric F. Wieschaus: za
jejich objevy tykajici se genetického fizeni casného embryonalniho vyvoje
1994

Alfred G. Gilman, Martin Rodbell: za jejich objev G-proteind a role téchto
proteind pfi pfenosu signalu v burnikach

1993

Richard J. Roberts, Phillip A. Sharp: za jejich objevy sestiihu pii expresi
genll

1992

Edmond H. Fischer, Edwin G. Krebs: za jejich objevy tykajici se
reverzibilni  fosforylace proteini jako biologického regula¢niho
mechanismu

1991

Erwin Neher, Bert Sakmann: za jejich objevy tykajici se funkce
jednotlivych iontovych kanalti v buitkach

1990

Joseph E. Murray, E. Donnall Thomas: za jejich objevy tykajici se
transplantace organi a bunék pfi lécbé lidskych onemocnéni

1989

J. Michael Bishop, Harold E. Varmus: za jejich objev buné¢ného puvodu
retrovirovych onkogent
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1988

Sir James W. Black, Gertrude B. Elion, George H. Hitchings: za jejich
objevy dulezitych principi 1écebnych postupii

1987

Susumu Tonegawa: za jeho objev genetického principu vytvareni diverzity
protilatek

1986

Stanley Cohen, Rita Levi-Montalcini: za jejich objevy ristovych faktort
1985

Michael S. Brown, Joseph L. Goldstein: za jejich objevy tykajici se
regulace metabolismu cholesterolu

1984

Niels K. Jerne, Georges J.F. Kohler, César Milstein: za teorie tykajici se
specifi¢nosti ve vyvoji a fizeni imunitniho systému a jejich objevy principt
produkce monoklonalnich protilatek

1983

Barbara McClintock: za jeji objev mobilnich genetickych elementd

1982

Sune K. Bergstrom, Bengt I. Samuelsson, John R. Vane: za jejich objevy
tykajici se prostaglandint a souvisejicich biologicky aktivnich substanci
1981

Roger W. Sperry: za jeho objevy tykajici se funkéni specializace
mozkovych hemisfér, David H. Hubel a Torsten N. Wiesel: za jejich objevy
tykajici se zpracovani informaci ve zrakovém systému

1980

Baruj Benacerraf, Jean Dausset, George D. Snell: za jejich objevy tykajici
se geneticky urCenych struktur na bunéfném povrchu, které reguluji
imunitni reakce

1979

Allan M. Cormack, Godfrey N. Hounsfield: za rozvoj pocita¢ové
tomografie

1978

Werner Arber, Daniel Nathans, Hamilton O. Smith: za jejich objev
restrikénich enzymu a jejich aplikaci v problematice molekularni genetiky
1977

Roger Guillemin a Andrew V. Schally: za jejich objevy tykajici se
peptidovych hormoni produkovanych mozkem, Rosalyn Yalow: za vyvoj
radioimunitniho stanoveni peptidovych hormont
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1976

Baruch S. Blumberg, D. Carleton Gajdusek: za jejich objevy tykajici se
novych mechanismi ptivodu a $ifeni infek¢nich nemoci

1975

David Baltimore, Renato Dulbecco, Howard Martin Temin: za jejich
objevy tykajici se interakci mezi nadorovymi viry a genetickym materidlem
bunky

1974

Albert Claude, Christian de Duve, George E. Palade: za jejich objevy
tykajici se strukturni a funk¢ni organizace bunky

1973

Karl von Frisch, Konrad Lorenz, Nikolaas Tinbergen

za jejich objevy tykajici se organizace a formovani individudlnich a
spole¢enskych vzorct chovani

1972

Gerald M. Edelman, Rodney R. Porter: za jejich objevy tykajici se
chemické struktury protilatek

1971

Earl W. Sutherland, Jr.: za jeho objev tykajici se mechanismi plisobeni
hormont

1970

Sir Bernard Katz, UIf von Euler, Julius Axelrod: za jejich objevy tykajici se
humoralnich ptenasecti v nervovych zakoncenich a mechanismu jejich
skladovani, uvoliiovani a inaktivace

1969

Max Delbriick, Alfred D. Hershey, Salvador E. Luria: za jejich objevy
tykajici se replika¢nich mechanismt a genetické struktury vird

1968

Robert W. Holley, Har Gobind Khorana, Marshall W. Nirenberg: za jejich
interpretaci genetického kodu a jeho funkce v syntéze proteinti

1967

Ragnar Granit, Haldan Keffer Hartline, George Wald: za jejich objevy
tykajici se primarnich fyziologickych a chemickych vizuélnich procest v
oku

1966

Peyton Rous: za jeho objev nadory indukujicich virG a Charles Brenton
Huggins: za jeho objevy tykajici se hormonalni 1é€by nadoru prostaty
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1965

Francois Jacob, André Lwoff, Jacques Monod: za jejich objevy tykajici se
genetického fizeni syntézy enzymu a virt

1964

Konrad Bloch, Feodor Lynen: za jejich objevy tykajici se mechanismu a
regulace metabolismu cholesterolu a mastnych kyselin

1963

Sir John Carew Eccles, Alan Lloyd Hodgkin, Andrew Fielding Huxley:

za jejich objevy tykajici se iontovych mechanisma pii excitaci a inhibici
v periferni a centralni ¢asti membrany nervovych bunék

1962

Francis Harry Compton Crick, James Dewey Watson, Maurice Hugh
Frederick Wilkins: za jejich objevy tykajici se molekularni struktury
nukleovych kyselin a jejich vyznamu pti pienosu informaci v zZivém
materialu

1961

Georg von Békésy: za jeho objev fyzikalnich mechanismt stimulace uvnitf
kochlei (hlemyzdé ucha)

1960

Sir Frank Macfarlane Burnet, Peter Brian Medawar: za objev ziskané
imunologické tolerance

1959

Severo Ochoa, Arthur Kornberg: za jejich objev mechanismu v biologické
syntéze ribonukleové kyseliny a deoxyribonukleové kyseliny

1958

George Wells Beadle a Edward Lawrie Tatum: za jejich objevy, Ze geny
pusobi regulaci uréitych chemickych udalosti a Joshua Lederberg: za jeho
objevy tykajici se genetické rekombinace a organizace genetického
materialu bakterii

1957

Daniel Bovet: za jeho objevy tykajici se syntetickych slouc¢enin inhibujicich
pusobeni urcitych substanci v téle a zejména jejich plisobeni na cévy a
kosterni svaly

1956

André Frédéric Cournand, Werner Forssmann, Dickinson W. Richards:

za jejich objevy tykajici se katetrizace srdce a patologickych zmén
v systému cirkulace
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1955

Axel Hugo Theodor Theorell: za jeho objevy tykajici se podstaty a
plsobeni oxidacnich enzymi

1954

John Franklin Enders, Thomas Huckle Weller, Frederick Chapman
Robbins: za jejich objev schopnosti viru détské obrny rist v kulturach
ruznych typi tkani

1953

Hans Adolf Krebs, Fritz Albert Lipmann: za jeho objev koenzymu A a jeho
vyznamu v intermediarnim metabolismu

1952

Selman Abraham Waksman: za jeho objev streptomycinu, prvniho
antibiotika G¢inného proti tuberkuloze

1951

Max Theiler: za jeho objevy tykajici se Zluté zimnice a jejiho potirani

1950

Edward Calvin Kendall, Tadeus Reichstein, Philip Showalter Hench: za
jejich objevy tykajici se hormont kary nadledvin, jejich struktury a
biologického ucinku

1949

Walter Rudolf Hess: za jeho objev funkéni organizace mezimozku jako
koordinatora aktivit vnitinich organd, Antonio Caetano de Abreu Freire
Egas Moniz: za jeho objev terapeutického vyznamu lobotomie pii ur€itych
psychozach

1948

Paul Hermann Miiller: za jeho objev silného uc¢inku DDT jako kontaktniho
jedu proti nékterym ¢lenovetim

1947

Carl Ferdinand Cori and Gerty Theresa Cori, roz. Radnitz: za jejich objevy
prubéhu katalytické konverze glykogenu, Bernardo Alberto Houssay: za
jeho objev tulohy hrané hormonem piedniho laloku hypofyzy
V metabolismu cukrt

1946

Hermann Joseph Muller: za objev vzniku mutaci prostfednictvim
rentgenového zafeni

1945

Sir Alexander Fleming, Ernst Boris Chain, Sir Howard Walter Florey: za
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objev penicilinu a jeho Ilé¢ebného efektu pii riznych infekénich
onemocnénich

1944

Joseph Erlanger, Herbert Spencer Gasser: za jejich objevy tykajici se
vysoce diferencovanych funkci jednotlivych nervovych vlaken

1943

Henrik Carl Peter Dam, Edward Adelbert Doisy: za jeho objev chemické
podstaty vitaminu K

1942, 1941, 1940

cena nebyla udélena

1939

Gerhard Domagk: za objev antibakterialnich G¢inkt prontosilu

1938

Corneille Jean Frangois Heymans: za objev ulohy sinusovych a aortickych
mechanismil v regulaci dychéani

1937

Albert von Szent-Gyorgyi Nagyrapolt: za jeho objevy v propojeni
biologickych ,,procestt spalovani® se specialnim vztahem k vitaminu C a
katalyze kyseliny fumarové

1936

Sir Henry Hallett Dale, Otto Loewi: za jejich objevy tykajici se chemického
pfenosu nervovych impulst

1935

Hans Spemann: za jeho objev u¢inku organizatoru v embryonalnim vyvoji
1934

George Hoyt Whipple, George Richards Minot, William Parry Murphy:

za jejich objevy tykajici se 1éCby jater v ptipadech anémie

1933

Thomas Hunt Morgan: za jeho objevy tykajici se role chromozomi Vv
dédicnosti

1932

Sir Charles Scott Sherrington, Edgar Douglas Adrian: za jejich objevy
tykajici se funkce neuronti

1931

Otto Heinrich Warburg: za jeho objev podstaty a zptsobu t¢inku dychacich
enzymu

1930

Karl Landsteiner: za jeho objev lidskych krevnich skupin
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1929

Christiaan Eijkman: za jeho objev antineuritického vitaminu a Sir Frederick
Gowland Hopkins: za jeho objev rust stimulujicich vitamint

1928

Charles Jules Henri Nicolle: za jeho praci tykajici se tyfu

1927

Julius Wagner-Jauregg: za jeho objev terapeutického uc¢inku inokulace
(ptvodce) malarie v 16€bé roztrousené sklerozy

1926

Johannes Andreas Grib Fibiger: za jeho objev Spiroptera carcinoma

1925

cena nebyla udélena

1924

Willem Einthoven: za jeho objev principu elektrokardiografie

1923

Frederick Grant Banting, John James Rickard Macleod: za objev inzulinu
1922

Archibald Vivian Hill: za jeho objev tykajici se produkce tepla ve svalu a
Otto Fritz Meyerhof: za jeho objev pevného vztahu mezi spotiebou kysliku
a metabolismem kyseliny mlécné ve svalu

1921

cena nebyla udélena

1920

Schack August Steenberg Krogh: za jeho objev regula¢nich mechanismi
funkce kapilar

1919

Jules Bordet: za jeho objevy vztahujici se k imunité

1918, 1917, 1916, 1915

cena nebyla udélena

1914

Robert Barany: za jeho praci ve fyziologii a patologii vestibularniho
aparatu

1913

Charles Robert Richet: za uznani jeho prace tykajici se anafylaxe

1912

Alexis Carrel: za uznani jeho prace v cévni chirurgii a transplantaci
krevnich cév a organt
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1911

Allvar Gullstrand: za jeho praci tykajici se dioptriky oka

1910

Albrecht Kossel: za uznani jeho pfinosu k nasi znalosti bunééné chemie
dosazeného prostednictvim jeho prace na proteinech, véetné ,,nukleovych
latek

1909

Emil Theodor Kocher: za jeho praci ve fyziologii, patologii a chirurgii
§titné zlazy

1908

llya Ilyich Mechnikov, Paul Ehrlich: za uznani jejich prace pfi vyzkumu
imunity

1907

Charles Louis Alphonse Laveran: za uznani jeho prace o tloze prvoki pii
vzniku onemocnéni

1906

Camillo Golgi, Santiago Ramon y Cajal: za uznani jejich prace na struktuie
nervového systému

1905

Robert Koch: za jeho badani a objevy ve vztahu k tuberkuloze

1904

Ivan Petrovich Pavlov: za uznani jeho prace ve fyziologii traveni, ktera
ptispéla k poznani Zivotnich funkci jedince

1903

Niels Ryberg Finsen: za uznani jeho ptinosu k 1é¢bé nemoci, zejména lupus
vulgaris (kozni tuberkulézy) koncentrovanym svételnym zarenim, ¢imz
oteviel novou cestu pro 1ékatrskou védu

1902

Ronald Ross: za jeho praci tykajici se malarie, kterou ukazal, jak jeji
puvodce vstupuje do organismu a jiz polozil zaklady pro uspé$ny vyzkum
této nemoci a metod k jejimu potirani

1901

Emil Adolf von Behring: za jeho praci na sérové terapii, zejména jeji
aplikaci proti zaskrtu, kterou oteviel novou drahu v oblasti lékafské védy a
¢imz vlozil do rukou Iékaiti i€inny prostfedek proti nemoci a imrtim
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Mendel Forum 2010

Popularné-védecka konference Mendel Forum 2010 probihala ve dnech 19.
a 20. fijna v Olomouci, kde Mendel stravil ¢ast svého studentského Zivota.
Dopoledni pirednaskovy program organizovany v nhovych prostorach
Univerzity Palackého Olomouc byl doplnén védomostni soutézi a
exkurzemi v odpolednich sekcich.

Prvni den konference byl zahajen ptedstavenim projektu Od fyziologie
k medicine (CZ.1.07/2.3.00/09.0219), ktery se vroce 2010 realizoval
vregionu Brno a vroce 2011 byl otevien pro zajemce v Olomouci.
Soucasti prezentace Mendel Forum 2010 byla komentovana fotoreportaz ke
kurzim, které probihaly formou diskusnich seminaii s navazujici praxi na
vybranych brnénskych pracovistich védy, vyzkumu a vzdélavani.

Prvni ptispévek v sekci Mendel a genetika byl vénovan historickému
ohlédnuti za cestou krozlusténi genetického kodu, a to zejména ve
spojitosti s nositeli Nobelovych cen (NC) za fyziologii/medicinu.
V souvislosti s historii Mendelovych experimentll byly nastinény milniky
spojené s roli chromozomil v dédi¢nosti a pfinosem T. H. Morgana (nositel
NC 1933), koncepci jeden gen - jeden enzym a jmény G. W. Beadle a E. L.
Tatum (nositelé NC 1958), dale kli¢ovy objev struktury DNA zndmé trojice
Crick-Watson-Wilkins (NC 1962). Zvlastni ¢ast pfednasky byla vénovana
vzpomince na nositele NC M. W. Nirenberga (NC 1968), ktery v lonském
roce zemfiel, ale jeho pfinos krozlusténi genetického kodu, zejména
zakonitosti translace, zustava nesmrtelny. Objev restrikénich enzymi
ocenény NC 1978 (W. Arber, D. Nathans, H. O. Smith) vyrazn¢ urychlil
objasnéni genetického kodu, stejné jako sekvenovani (NC 1980 za chemii,
P. Berg, W. Gilbert, F. Sanger) a polymerazova fetézova reakce (NC za
chemii 1993, K. B. Mullis). Rapidni rozkvét molekularnich technik
sméfujici v poslednich desetiletich k modifikacim genomu a jeho exprese
byl demonstrovan na piistupech RNA interference (NC 2006, A. Z. Fire, C.
C. Mello) a genovych modifikaci u mysi s vyuzitim kmenovych buné¢k (NC
2007, M. R. Capecchi, Sir M. J. Evans, O. Smithies). Pfednaska byla
uzaviena nejaktudlngjsi Nobelovou cenou tykajici se technik in vitro
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fertilizaci (NC 2010, G. Edwards), tedy vlastné také vertikalniho pienosu
genetické informace do dalSich generaci.

Dalsi prednaska v této sekci dolozila propojeni Mendela s Brnem a
Olomouci, které zacina studiem J. Mendela na Filosofickém ustavu tehdejsi
univerzity v Olomouci v letech 1840-1843 a pokraduje vlivem
olomouckych profesord F. Franze a jeho predchiidce A. Baumgartnera na
Mendelovu volbu profesni kariéry (jednak pfi jeho rozhodovani pro vstup
do starobrménského augustinianského klastera nebo pii jeho prijeti ke
studiu fyziky na videniskou univerzitu). Vazba Brna a Olomouce je déle
posilena aktem, pii kterém hlavni predstavitel moravského duchovenstva
Maria T. hrab&é Trauttmansdorff-Weinsberg z Olomouce vénoval své
budovy Biskupského dvora v Brné¢ pro ucely védeckého vyzkumu a
muzejni dokumentace Moravsko-slezské hospodarské spolecnosti. V
ideovém ramci této spolecnosti Mendel uskutecnil podstatnou ¢ast svych
hybridizacnich pokusii, o kterych vroce 1865 prednasel v jejim
Pfirodozkumném spolku a o rok pozdé&ji své Pokusy s hybridy rostlin
zvetejnil ve spolkovém casopise. Prvni den konference byl zakoncen
odpoledni prochazkou Mendelovou Olomouci s odbornym vykladem v
mistech, kde Mendel zil a studoval.

Druhy den byl zaméfen na aktualni poznatky a znalosti v oblasti nadorové
biologie, imunohematologie a experimentadlni molekularni biologie.
V prvnim piispévku této sekce byl predstaven soucasny koncept pivodu
nadorti, zejména nadorové kmenové buriky a to s ohledem na heterogenitu
nadorli a metastatické procesy. Toto téma dale rozvijela i nasledujici
pfednaska zaméfena na nové strategie v prevenci, diagnostice a 1écbé
nadorovych onemocnéni. Vzhledem ktomu, ze nadorové transformace
souviseji se Ctvrtinou pred¢asnych tmrti v lidské populaci a incidence
téchto onemocnéni stdle nartista, bohata diskuze probihala také behem
prestavky. Dalsi sekce oteviela téma genetické variability v imunitnim
systému, kde bylo referovano zejména o poznatcich tykajicich se struktury
a vyznamu molekul hlavniho histokompatibilniho systému (MHC).
Animovana prezentace objasnujici genetické zéklady konzervovanosti vs.
variability MHC molekul byla doplnéna klinickymi aspekty se zietelem
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zejména na transplantace tkani a organti. Na toto téma vhodné navazal dalsi
ptispévek, ktery predstavil transplantaci kostni dfené s vyuzitim
komentovanych videozaznamu piimo z 1ékatské praxe.

Posledni sekce zavére¢ného dne konference zaméfend na experimentalni
molekularni biologii byla oteviena pfednaskovou casti, kterd predstavila
zejména molekulu COP-1 coby strazce buiiky. COP-1 protein ma totiz
enzymatické funkce ovliviiujici vyvoj rostlin v zavislosti na svételnych
podminkach. COP-1 je tak kli¢ovy pro jejich fotomorfogenezi, kdy z pudy
pucici rostlina musi zah4jit fotosyntézu. Prednaska se zabyvala propojenim
svételného stimulu a genové exprese a ukazala ulohu COP-1 jako ubikvitin
ligazy pifi degradaci proteini. Teoretické poznatky ztéto sekce byly
doplnény praktickymi zkuSenostmi béhem odpoledni exkurze do
Laboratofe molekularni fyziologie rostlin, ktera Mendel Forum 2010
uzaviela.

Sbornik konferencnich piispévki byl vydan pod ISBN 978-80-7305-117-4
a poskytnut v§em 170 registrovanym ucastnikiim konference. Elektronicky
je dostupny spolecné s fotogalerii na webové strance ESF projektu:
http://cit.vfu.cz/fyziolmed.
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MENDELIANUM

Mendelianum Moravského zemského muzea jako prvni muzeum
na svété¢ zafadilo do svého vyzkumného programu genetiku.
Mendelianum provadi historickovédni vyzkum Mendelova zivota a
dila kontinualné¢ od roku 1962.

Archiv Mendeliana uchovava doklady k Mendelové biografii i
védeckému kontextu jeho objevu, které shromazd'uji mendelovsti
badatel¢é od zacatku 20. stoleti. Mendelianum vydava jediny
specializovany  historickovédni ~ Casopis s vysledky vyzkumu
Mendelova zivota a dila a vzniku a vyvoje genetiky s pfispévky od
nasich i zahrani¢nich spolupracovnikti — Folia Mendeliana.

V programu Mendeliana je potfaddani vystav a zajiStovani lektorské
¢innosti pro ucely skolni vyuky. Konference Mendel Forum jsou
pofadany Mendelianem Moravského zemského muzea od roku 1992
a vytvareji prostor pro setkani védcl, ucitelt, studentl i Siroké
vetejnosti. Hlavnim cilem je sezndmeni ucastnikd s aktudlnim
védeckym a kulturnim odkazem J. G. Mendela, na ktery navazuje
souCasny vyzkum v genetice a molekularni biologii a nasledné
aplikace vriadé¢ oblasti od Slechténi pies diagnostiku az
k biomedicing.

Mendelianum pro vefejnost dale od roku 1992 organizuje Mendel
Lecture, ktera je ptilezitosti pro vyznamné védce k prezentaci jejich
odborné¢ prace vramci pievzeti Mendelovy pamétni medaile
Moravského muzea. Podle stanov Hospodarské spolecnosti a
Ptirodozkumného spolku mély zistat doklady z Cinnosti obou
instituci v zemském muzeu a zemské knihovné, které se
k Mendelovu odkazu legitimné hlasi.

Mendelianum aktivné podporuje rekonstrukci Mendelova rodného
domu. Kazdym rokem se podili na vyhodnocovani studentské
veédecké soutéze Mendelovy Hyncice. Poskytuje informacni sluzbu
studentim 1 z4jemcim z fad Siroké vetejnosti, z niz vétSina probiha
elektronicky, ale také vyptjéni sluzbou v archivu a knihovné.

Www.mzm.cz, genetika@mzm.cz
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Nové webové stranky
Mendelianum - atraktivni svét genetiky

MENDELIANUM
BRNO

asarykova univerzita
Biskupsky dviir
Dietrichsteinsky palac
Silingrovo namésti
Augustiniansky klaster

Mendelovo Brno  Geneticky kéd  Mendel Forum 2011

Virtudlni prohlidka S8
#exsses nntnt Virtudin prohlidka Mendelovym Brnem * * * % * £ 2 £ 2 2 0 a x
* Mendeldv pFichod do Brna
* Mendel a klaster
* Hospodafska spolecnost
* Mendel - kooperitor na fafe
- univerzitni student
- suplujici profesor

UZ jste v Brné navitivil

- mista spojens s J. G.
zakladatel Pirodozkumného spolku Mendelem?

- objevitel

O ano

2 © ano, ale jen nékters

+ Mendel - bankéf O Jedté ne, ale chystdm se

+ Mendelov hrob O e

* Mendel - Brno - Evropa

* Mendel a osvéta

Mendelovo Brno Geneticky kéd Mendel Forum 2011

Geneticky kod
* ® % % * x * Cesta k rozlusténi genetického kédu co vie uZ vime a co s tim, * = = * = = =
) Existuje geneticky kéd?

) Kde a jak je zapsan?

£ Jak funguje geneticky kéd?

£ Lze genetické plany ,cist"?

) Lze precist cely geneticky plan organismu?

£ Lze geneticky kod cilené pretvaret?

) Lze mit tyto zasahy zcela ,.,pod kontrolou"?

Navstivte nové webové stranky Mendelianum — atraktivni svét
genetiky, sledujte novy projekt, projdéte si Mendelovo Brno a
seznamte se s milniky na cesté k rozlusténi genetického kodu!
www.mendelianum.cz

Webmaster: Be. Jifi Veverka, DiS., jiri.veverka@upol.cz
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Diky za spolupraci a podporu konferenci Mendel Forum

LightCycler Nano

www.roche-
diagnostics.com/ba rmd/products.himl
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Diky za spolupraci a podporu konferenci Mendel Forum

Size: Reduced. Fun: Amplified.

Specifications*
Dimensions 9.45in x 1063 in x9.068in (Wx D x H)
(24 cm x 27 cm x 23 cm)
Weight approx. 15.43 Ibs (7 kg)
Operating Noise <40 dB(A)
Number of Reactions 32
Reaction Vessels LightCycler® 8-Tube Strips, clear, with caps
Reaction Volume 10 - 100 yl
Temperature Cycling Pettier-based heating and cooling from 40°C - 99°C
System Heating: 5°C/s. Cooling: 4°C/s
Run Time < 50 min
Sensitivity = Twofold discrimination
» Nine log dynamic range
« Single copy detection
Fluorescence Excitation 495 - 505 nm (blue LED)

Fluorescence Detection 51010 750 nm (CMOS camera)
Assay F dyes (e.g. ]
Hydrolysis probes

Factory-Calibrated Dyes

Multiplexing Capabilities

Applications

Connection Options

“Important note: The LightCycler®

SYBR Green | / FAM / ResoLight: VIC / HEX /
Yellow555; LC RED 610 / Texas Red. Cy5

Dual color assays

Relative and absalute quantification analysis
Melting peak analysis
Endpoint analysis
High resohution melting

LAN

Direct connection to computer

PC-free (USB flash drive/stick controlled)

Get to know a

Lighi_" Cycler®

For life science research only.
Not for use in diagnostic procedures.

ly new type of real

Tha LightOyclor® Nano Real-Tim PCR System is manufacted under
Tceass from 1145 Life Science L1 |icense Deciames informiio

subject 10 change of amendment.For curwit mfonmation on license @s-
claimes, pioase wlor 10 the Onin Fechnical Suppont page for that product.

LIGHTCYCLER ared RESOUIGHT are radkemerks of Roche.
Other beareds of product names aro trademarks of their rospective holder:

PCR i

Roche Diagnostics GmbH
Sandhofer Straie 116
68305 Mannheim, Germany

© 201 Roche Diagnostics.
Al rights reserved.
Nr.: 06442820001 (1)0511

www. lightcycler-nano.com
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