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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ANOVA (Analvza rozptylu, Analysis of VVariance)

Testuje rozdil mezi priméry nékolika skupin, které byly podrobeny pusobeni riznych

pokusnych zasahii, predstavujicich iirovné pusobiciho faktoru, jehoz tc¢inek sledujeme (napft.
vliv riizné doby plisobeni stresové zatéze na biochemické ukazatele v krvi).

Testujeme nulovou hypotézu Ho: pa=p2=ps ....=pk (,,Globalni hypotéza*)

Princip metody: Testovani stfednich hodnot se pirevadi na testovani shody 2 rozptyla pomoci
F-testu. Protoze ptfedpokladdme, Ze ndhodné vlivy plisobi stejné mezi skupinami i uvnitt skupin,
muzeme piipadny rozdil v rozptylech zjistény F-testem ptipsat na vrub pokusného zasahu.
Celkovou variabilitu (rozptyl) sledovanych proménnych (napi. biochem.ukazateli) lze
rozd¢lit na 2 slozky:
- rozptyl ,uvnitf skupin® (rozptyl mezi jedinci ve skupiné kolem skupinového pruméru
— ten je zpisoben prirozenou variabilitou (pro nas nezndmou).
- rozptyl ,,mezi skupinami* (rozptyl skupinovych priméri kolem spole¢ného,
celkového priméru ze vSech skupinovych primérii) — o ném predpokladame, ze je

zpusoben jednak pokusnym zasahem (faktorem) a jednak zase prirozenou variabilitou.
Tyto 2 rozptyly porovndme pomoci testovaciho kritéria F:

F rozptyl" meziskupinami”
rozptyl"uvnitf skupin”

Pokud bude rozptyl ,,mezi skupinami‘ vyrazné vétsi nez rozptyl ,,uvnitt skupin® (F > Frit.)

= Honeplati, tzn., Ze ,,ptisobici faktor ma vliv* (alespon 2 priaméry se lisi)

V piipadé, ze zamitneme ,globalni“ hypotézu Ho, je nutno nasledné¢ hledat rozdily

Vv prumérech _jednotlivych _dvojic skupin pomoci tzv. multikomparativnich testl

(Mnohonésobné porovnavani). Vysledkem tohoto testovani je zjisténi, mezi kterymi skupinami
(tj. arovnémi pisobiciho faktoru) vznikl pod vlivem faktoru statisticky vyznamny rozdil

Vv jejich primérech.

Piedpoklady pro pouZiti metody ANOVA:

1. Nezavisle vybery (skupiny)
2. Normalni rozdéleni dat
3. Homogenni rozptyly uvniti skupin
Overeni predpokladii: testy normality, test homogenity rozptylii (Bartlettiv t., Bartlett-Boxitv

t)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ANOVA v programu Unistat:

1) Ukéazkovy piiklad feSeny Analyzou rozptylu (viz Modelové piiklady ¢.13, 14)
2) Ulozit zdrojova data (odkaz DATA.) na plochu, ptip.flash disk.
3) Spustit program Unistat for Excel a otevfit soubor se zdrojovymi daty
4) Statistické vypoCty (oznaceni dat uréenych ke zpracovani):
e ANOVA (Analyza rozptylu)

Statistika 1 — ANOVA & GLM — Analyza rozptylu

(Testuje globalni hypotézu Ho: pi=po=....=pk)

zamitame shodu pruméra (p<0,05) nezamitame shodu praméri

(p>0,05) ﬂ
|

Zavér: mezi skupinami je rozdil Zavér: mezi skupinami neni rozdil

|

Statistika 1 — Testy pro analyzu rozptylu — Mnohonasobné porovnani — Tukey-HSD

(V dialogovém okne zatrhnout Pdarové testy — testuji se rozdily mezi dvojicemi pritmérit)

{

Zavér: p<0,05: Mezi 2 skupinami je vyznamny rozdil
p<0,01: Mezi 2 skupinami je vysoce vyznamny rozdil

p>0,05: Mezi 2 skupinami neni rozdil

5) Zpracovani protokolu v programu Excel, vyhodnoceni vysledku, grafické zpracovani
analyzovanych dat.

(detaily zadani uilohy viz ANOVA — Priklad)



